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¯ � {,{,z �I���~�±� z ��¯ � {,z �I�}� {@| ��� z � z�| � �'� �I� z�|$z � � � � | vIxcb � �Iy,��� | �0�I�p�Hx'y'��¡öx{ vd�!�5�Å� � u | � ï x�� � � � { x'y�� �n� ï � |R{ � � vU�}� z � z�| x'y'�
dfehgiejd kmlon,prqtsiuwvyx{z|x^}]n9~¡öx\vI� § xR� {Dz �}¯I�5x �£� yD� �£� y � ��� � �I�5� |êz �d� � �. +x {´| vI� | y,x��n� z y,x { ���}� | y z   ° § x � | � y�p�I� |$z ¯I� z � � |êz � �����I����� � | ¯dy � �I� � | �Hx �'� ��¯I� | x'�M��ú � �. p� z � z�| x'y¿u z �5�.y,x��n� z y,xï � � uw�5x��I�!x �¦� | vIx Æ ° GLx'�5� � { � z � uPxpu z5{ v � �Iyë��� | y z   Ø | � y,x���� z � �'� � {@| �!� |z � |$z ��x�uPxë�p� {@| � { xR�p� z � z�| x�y | vI� | ¯ � {@| ° ¯Iy �n� x {,{ x {Ú| vdx � �. .x { ���I��� � x { � � |��� | x'y Ø � ù �Ix { � � v � �ò  � z � z�| x�y z5{�| vIx}øë� z�§ x�y { ��� û z � z�| x�y �¦�Rû x � �I��y,��I ¤!¤ Ku z�| v¢y,x�GL�Ix���x�� |${ ¯dy � ¯ � { x��~�±� +�vn�I�d�Iy,��I�ý � K ��+�vIxp� z � z�| x�y z�{ x� +¯d��� z �Ix'� z ��Ix | � z � z � | v � { x�¯I��¯Hx'y { � vIx�y,x�uPx { vI�!�5� � �I��� � �n� ï � |�| vIx���¯I¯I� z � � |$z � � ��� | vIx�}x | v � � z�|${ x'� � �+�vIx���x'�dx'y,����¯Iy z � � z ¯I�5x z5{�| � | � ï x z � �£� y,�}� |êz � �ö��� � � |�| vIx �L� u ���I� | vIx� z5{@| y z �I� |$z � � �¦� | vdx��!� § x � | x�� �0�I�!� |$z�| �¢���I� � { x | vIx�� | ��� �!� � �I�5� | xp� � �I�I� {� � | vIx � �. +x {R| vd� | u z �5�ix�� { �IyDx { vI��¯Hxp¯Iy,x { x'y § � |$z � �M��ú { x�� � vóx'�d�!x z5{ � � | v��� z � �L� u | �Ö� �Ix � x'�5�²�!�I� � � | �L� u � y � � ��� � | vIx'y � | u � { x |${ ��� � � �I�I� { �!y,x��x'�Ix�y,� | x'� �£� y�x'� � vöx'�d�!x���� � | vIx � �.  � z x { � � |ê{,z �Ix | vIx { x�� � �I�I� {w| vIx'� z�|�z5{���L�Î� {î| x'� | � �Hx |X�C� � � �L� �9�î| ���5� �9� ���I� �_§ �!�5� � �²����� �C� �P� � � � � � �]� � �C� � � �I�I� �� §i� �]�5��¯¢��� � �C��� � � ��§ �f�5� �L� � �E� ��� � � � ���X�,�#�X� � ���5��� �E� �I¯ � �5�I� � � ��� � ���I��� �C������w�t� � � �P� � ï@� � � � �C� G�� � � � �D� � �²�I¯ � �5�I� � � �C� � � ����� � ��� � �I� � �£� �>� � �#���X��� � °� � � ¯M�+ � � � � ��� � ����¯��X� � � �¦� � �E� �����w�t� � ��� � �L� §i� ���5��� � �]� � ��� Æ � � �5�I�U���c�� ��5�I��,�#�X� � ��� ��� � � � � �L� � �P� � ï �5�I� � �t� � � �'� � � �$���i��� � � � �t����� � � � � ����� � �X����� � � �5��� �Æ � � � �'� � � � �i���,����� � �M��+ �C� � � � � � � �£� ��� � � � �,�#�X�5�I��� �C� �5�C�t�X�5�f� � �.  ��� � ������L� � � � � �5��� � Æ � � ���w�� ��5�I���,�#�X� � � � � � � � � �J� ��� �t� � �����H� � �X� � ��� � � � �C� ��� �C�� � � � �t���c� � � � � �'� � � �$���i� �ø � �5�I��� �C� � � �$�#�X� � ��� � �#� �Æ � � � � � �9� � � �. ö� � � � �]� ��� � �I� �f� � �C� �����w�t� � �ô&6
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¤ TR¥<[]¦t§ 5]¨ 4]©�ª TS«(¥<¦�«&¬�­{®]W&YiTRU]¥y\{®�§C¯°«&±�§²¯R¯³TRU]¥E´²W<U�µ<§¶U·\tTRW<U]­i[]­t§²¸¹TRUº¸]§²­t´²¦{TR±]TRU]¥r\t®]§»VX[]¼½¯RT³¬½TR\{§²¦ ¨N¾ ®]§�«(¦{¦{W&Yi­¦t§�¿À§²¦i\tWr\{®]§C¸�T³¦t§²´²\tT³WÁUºW&¿Â\t®]§»VXW&Y�­{WrÃi«&U]¸¹Ä�¦t§�¿À§²¦o\{WyTRU�VXW&Y,«(U]¸ºW<[]\^VXW&Y,§¶¸]¥<§²­oW&¿�´²§²¯R¯ È ¦{§²­tÅX§²´¶\{TRµ<§²¯RÆ�ÈÇ � ï@��Éf� �ÊÇ ��� Ç�� ��Ë-@� � ¯ �LÌ �&Í ��Ç�� � ÇfÎ ÍCÏ ��É � � Ï � G�Í � Ï ÉL� » �ÐÇ � � ÏI� � �ÒÑÓ��ÍUüÔ�5� Î � � ¤ �°_ ¾ �» �Æ�Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬½TRU ¼ �w��Í/× Æ [�Å¬½TRU ; Æ ÂÈLØ ; » ¤ �÷¬iÙ ¬�TRU ¾» �Æ�Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬º«&¼ ¼ � É  ,× Æ []Å¬º«&¼ ; Æ ÂÈ Ø ; » ¤ �­¬�Ù ¬Ô«&¼ ¾� �C� � � ÆC[]Å¬½T³U � � � �C� �w��ÍC��� Î � �c�� ���ÍI�c� É ��� Ç ��Í É Í Î ¯ � �X� �9É � Í � �5� � � ÇLÎ � °� Ç@Ç Ï Ç#Ú � ÏEÛ �ÝÜ ÑLÞß+ � � � Í � ��Û �@à ÇLÎ � � ÇoÇ Ï � ��������ÍCá�� Î Ï � á � ���Pú �¹É ÍCÏ É � � Çá � ��� � ` É ÍCÏabâ� Ú � �E� � � � �Èã Ç9�äÚ � Ç � � �C���]� á � ��� � ��Íi� Ç ú�Þ Ü Ú ` � � ��ÍCá9� Î Ï � Ï��Íc� �E� Î ¯ � ��ÍCÏ|� � ÛL� Ç Í É ÍCÏc� �C� � � � �åã Ç9�âÚ � Ç � á � ���Eæ ��Íi� Ç ` � � �C� Ícá � ���Cæ��� ÇfÎ ��Ï àr� ��ÍCá9� Î Ï � ÏrÞ�b � ���åé á ÇLÎ ��Ï É � � Ç àr� ��ÍCá�� Î Ï � Ï���Í�� � � � � É�çè�º�ñ§è� Í� � ÇfÎ Û � �t�é� � Ï Ç�� Í � ��ÍEÏ Ç#Ú � ÏCÛ � ù ¤ Þô<3



-@� � ¯ ¤ Ì é�Í � Î � � � �EÉ �H� �C�/ã Î»ê ��� �9� � �{� � ��Íc� �C�9����à ÇfÎ ÍEÏ ��àiç��]� �]����ÍEÛ
�ÆCëÃ Ä ¼ �c��Í�ì �Æ Õ ­{´�®]§²¬½§ÐÖÃ Ä ; » �Æ Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬�TRU�í ; »&î Þ°ïLð ¾�Æ ëñëÃ Ä ¼ � É ê ì �Æ ëÃ Ä ; » �Æ�Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬Ô«(¼Âí ò »&î Þ°ïLó ¾

-@� � ¯�ï Ì æ � G�Í � Î ¯d¯ � � É ÍCÏ�� Ç�� � � à ÇfÎ ÍCÏ � Ç Í Æ�ô OÅÄÈ àiç» Æ ÂNOÅÄÈ ¾ ¬�TRU ¼ �c��ÍP ì �Æ�Õ TRUXÖP í ; »(î Þ÷Ýfõ ¬�TRU ¾» Æ ÂNOÅÄÈ ¾ ¬Ô«(¼P¼ � É êP ì �Æ Õ TRUXÖP í ; »&î Þ­ÝLõ ¬Ô«&¼ ¾� �C� � ��ö � � Ú � � � � Ç � �C� ��Í ã Ç9� � ÏCÛ ��� Ç#Ú á � ��� Ô Þ Ü Ú � �C� � � � � Í Ç ��Í ã Ç9� ��Íi� Çá � ��� Ô � �C� Í » Æ ÂNOLÄÈ ¾ ¬½TRU É ÍEÏ » Æ ÂNOÅÄÈ ¾ ¬º«&¼ É � �Ó�]� � ��÷ Î É �r� Ç Æ ÂÈ
-@� ��ø Ý Ì�ù �Nú � �]� � �C� ��Í ã Ç�� à ÇLÎ ÍCÏ ���» �Æ�Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬�TRU ¼ �w��Í�× Æ [�Å¬½TRU ; Æ ëñëÃ Ä Ø ; »(î Þ÷Ý�Ñ ¬�TRU ¾» �Æ�Õ TRUXÖÃ Ä ¾ ¬Ô«(¼ ¼ � É ê × Æ []Å¬Ô«(¼ ; Æ ëûëÃ Ä Ø ; »&î Þ­Ý»Ñ ¬Ô«&¼ ¾
-@� ��ø�ü Ì b É ��á Î � É � � � �C� ÇfÎ � ã Ç�� à ÇfÎ ÍEÏ � Ú � Ç �» �Æ�Õ WÁ[]\�ÖÈ ¾ ¬�TRU ¼ Æ ÂÈ Óþý TRU à P » �Æ Õ TRUXÖP ¾ ¬º«&¼ Í;» Æ ô OÅÄÈ ¾ ¬Ô«(¼ » Ñ Óþý TRU à P ý W<[�\ à Q ¾ý WÁ[]\ à Q ;»(î Þ÷Ý î ¬�TRU ¾» �Æ Õ WÁ[]\�ÖÈ ¾ ¬Ô«&¼ ¼ Æ ÂÈ Óþý TRU à P » �Æ�Õ TRUXÖP ¾ ¬½TRU Íª» Æ ô OLÄÈ ¾ ¬�TRU » Ñ Óÿý TRU à P ý W<[]\ à Q ¾ý W<[�\ à Q ò»&î Þ­Ý î ¬Ô«&¼ ¾-@� ��ø _ Ì é�Í � Î � � � �E��ã Î�ê ��� ��� � �t� � ��Íc� �C���]��à ÇfÎ ÍCÏ �9�

�Æ ëûëñëÄ Ä ¼ �c��ÍÓì �Æ ëûëÄ Ä ; » �Æ Õ WÁ[]\�ÖÈ ¾ ¬Ô«&¼�í ; »&î Þ­ÝLï ¾�Æ Ä Ä ¼ � É ê ì �Æ ëûëRëÄ Ä ; » �Æ�Õ W<[�\�ÖÃ Ä ¾ ¬�TRU�í ò »&î Þ­Ý�Ý ¾
+ �C�Öà��°� Î �]� Ï �C� � ��É � � � Ç ÏC�tG � Ïÿb ÇLÎ � É Íi��Í Î � àr� � �9� � á É � � Ï àiç � �E� � É �X� Çàr� � � �9� Í�� �C� Ï � Í � �{� ç�ã Î»ê É á�� Ç �]� � �C��� ÏEÛ �|É ÍCÏa� �C� Ï � Í � �t� ç ��Í�� �C� á � ���&Þ Ü Íô 4



� �E� ÚÊÇ ��� Ç�� ��ÍCÛ �ÈÇ � ï � �C� Ï � Í � �t� ç � � � É ��Í � á Ç Í � � É Íi� � Ç � � � � � É �X� Ç � ���9÷ Î É �� ÇaÇ Í �L� � �C� � � � � � � � � Í Ç ��� �E� á Éf�]� � �C� Í�� �C� b ÇfÎ � É Í��|Í Î � àr� � � � �����åÍ ��� Ï� á É ����ÍCÛ É á9á Ç �]ÏE��ÍEÛf� ç Þ¹ü Ç �/� �C� �����c�{� � �H� Ç � Í � Î � ���]�CÉLør��ø � �9��� � úfÉ �X� Ç Í �t� É � � Ç� ��÷ Î ��� ��� � �CÉ �c� �C��� Î � Ç#Ú � �C� b ÇfÎ � É Í���Í Î � àr� � � Ç úè� ��� �E� ÇLÎ � ã Ç9� � ÏEÛ ���» � �C� Ï � Í Ç �w��Í É � Ç � � ��Í �9÷ Î É �X� Ç Í � »&î Þ­Ý î ¬½T³U ¾ É ÍCÏ »&î Þ­Ý î ¬º«&¼ ¾,¾ � � � �9��� � �CÉ Í Ç Í � Þ+ � � � ��� ø Ç �]���ºÉ �X��� �È� � ��ø � ��� �X�]��áN��� Ç Í Ç Í � �C�J� á �C� � � � � ��á � � É�ç Ç �å� É�ç Í Ç �àr�Ó� �X�]��áN� � �J� �EÉ Í�� �C� � �9� ���]��áN�X� Ç Í Ç Ía� �C��àCÉL� ��á � á �C� � � �t� �]� � Ú Þ�+ �C��É ÏL� Î � � � Ïã Î�ê �9� á É Í�Í Ç�� àr� Î �]� Ï���Í ��÷ Î É �X� Ç Í »&î Þ°ïL_ ¾ � ÇwÎ ø Ï É � � � �C� Æ � G � ��Ï½Þ
dfehgieÀg �Ô~�~���~��	��
Âq
����x��� � á É Í Î �]��É�� ���c��� É � É �]Û Î � � Íi�J� Ç � �CÉ � Î �]� Ï���Í�� �C� Ç Í � ÏC��� � Í � � Ç Í É ��á Éf�]�� Ç �X� ç É ÍCÏ Û � � É Í ��Ï �9É Ç#Ú � Ç�� � �C� Í Î � � �]��á É � � �]� Ç � Ç#Ú � � � ��� á �C� � � Þ � �É Û É ��Í�Ï � GyÍ � � �C��� �]� Ç ����Í É á � ��� É �H�X��� � Ð Â � Ç àr� � �E� ÏC� ì � � � ÍEá �Jàr� � � �9� Íc� �C�É áN� Î É � É � ÇLÎ Í�� Ç#Ú � �E� �X� É á � �J��Í�� �CÉ ��á � ��� É ÍEÏ�� �C�,ÉLøCø � Ç9ê ��� É � � Ï É � ÇLÎ Íi� �� ÂNOLÄ

PRQ ¼ Æ ÂNOÅÄ
PSQ Í Q ó ÕÕ Q Ë

Ä Ö ó Õ P ó�ôÕ P Ë
Ä Ö ó�ô Æ » Ð ÂNOÅÄ ; Ñ ;�� ¾ ÏIÑEÏ � ò »&î Þ­Ý ü ¾
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Ü Úr� ��É Ï Ç ø �å� �C���]É � � � Ç á É � Ç �]��ÛL��Í ÉL� � �C� Í � � GC��� �C��ø Ç � ç Í Ç �c� É ��� �C� Íc� �C���Íi� � ÛL� É � � ��Í � �C��� ê É áN��á ÉL�]� É � � Ûf� úi� Í à�ç
«(¦{§Ð« Õ \(a·Ö Ï � ÏIÑcb dË�egf df�Ë�h0i�j�kLl�m5nLoj�nLo p Õ]qIr f r d ÖC¸ q

O d Ë�hsi�jtkLl�m5nLoj�nLo u Õ]qIr f r d ÖC¸ q
Ï � ÏIÑ ;v î Þ­ÝLð fYwÉ ÍCÏ «(¦{§Ð« Õ \(a·Ö ÏIÑEÏ � b dË�e Õ dd Ë�h0i�j�kLl�m5nLoj�nLo p Õ]qIr d r Õ Öy¸ q

O Õ Ë�hXi�jtkLl�m5nLoj�nLo u ÕxqIr d r Õ Ö ¸ q
ÏIÑCÏ ��;v î Þ­ÝLð�Õ wÉ ÍCÏ ÚÊÇ �J� �C��ÉføEø � Ç�ê ��� É � � á ÉL�]�Óàiç

«&¦t§Ð«%a Ï � ÏIÑyb dË�egf df�Ë hsi�j�kLl�m5nLojtnTo p jz|{ ¸ q
O d Ë hsi�j�kLl�m5nLojtnTo u jz { ¸ q

Ï � ÏIÑc}�~ d Ï¹ÐîÏ¹Ñ ;v î Þ­ÝLó fYwÉ ÍCÏ «&¦t§Ð«%a ÏdÑCÏ � b dË�e Õ dd Ë hsi�j�kLl�m5nLojtnTo u jz|{ ¸ q
O Õ Ë h�i�j�kLl�m5nLojtnLo u jz|{ ¸ q

ÏIÑCÏ � }�~ d Ï¹ÐîÏ ��;v î Þ­ÝLó�Õ w� �C� � � ~ Â
PSQ } ~ v�� Ï¹Ð ; ö Ï�Ñ ;�� Ï � w É ÍCÏ!� ÂPSQ } � vI� Ï¹Ð ; ö Ï�Ñ ;�� Ï � w Þ + �E� Í � � Ú � �C�� ��ÍCÏ�� � Î ÍE� ÚÊÇ �]� É ÍCÏaá Ç Í � � É Íi� v ~ v Ð ; Ñ ;�� w } ~ d�� � v Ð ; Ñ ;�� w } � d � Ç úè� �/� � � ��X��� �,ør� �]� Ç Ï w �� ÂNOLÄ

PRQ }�� ÂPSQ Ó Á
fñË §²¸]¥Á§²­ dË�egf df�Ë p�� e q Ë u%� e q��

v Ñ ;�� P w Í Æ v Ð Â ; Ñ ;�� P w ÏIÐ�ÏIÑÓ ÁÕ Ë §¶¸]¥<§²­
dË�e Õ dÕ Ë p�� e q Ë u%� e qO�

v Ñ P ;�� w Í Æ v Ð Â ; Ñ P ;�� w ÏdÐ�Ï � ò v î Þ ü õ w+ � � � �]� Ç9� � � �CÉ ��� �C�c� �]� Ç �Ó��Í Ç Í � á � ��� É Û É ��Í Ï ��ør� ÍCÏ � Ç Í�� �C�cÉ á�á Î � É á çÇ#Ú � �E�wø Ç � ç Í Ç �w� É �¹��Íi� � � ø Ç � É �X� Ç Í � ÚÐÇ �Ó� �C� � � ÛL� Ç Í ��� � �9ø � É á9� Ç �]���9É á � � ÏCÛ �Ç#Ú � �C� á � ��� É ��� �CÉ ���X��� �,� � �9ø Þ � � á É Í É Û É ��Í É ��Û Î �L� Î � ��ÍEÛ � �C� õ ��É Í�� É � Î �+ �C� Ç � � � � � �CÉ ��GC�]����ÍEÛ ø Ç � ç Í Ç �w� É � � Î � ��ÍCÛ�� �C� ��Íi� � Ûf� É � Ç úi� � É Í É � �9É��CÉL�� �E� ��É � � Ç �]Ï � � Ç#Ú É á�á Î � É á ç�Éf� GC���X��ÍCÛ É�ø Ç � ç Í Ç �c� É � � � � ÇLÎ Û ��É�øCÉ ���X��á Î � É �ø Ç ��Íi�È��Í ��É á � á � ���&Þ¹+ �C� � �9� Î �t� Ç#Ú � � � � � � � �CÉ � Éc� á �C� � � Î � ��ÍCÛ É ÍÖè \t® Ç �]Ï � ���Íi� � � ø Ç � É �X�tÍCÛ ø Ç � ç Í Ç �c� É �L� � è Ó Ñ \t®ÈÇ ��Ï � � É á9á Î � É � � ��Í �]øCÉ á � Þ Ü Ú ~ v Ð ; õ w��}�~ dô@�



� �E� ÍÓ� �C� � � � ����� É � � Ç àr�ÈÉ á Ç Íi���]� à Î �X� Ç Í�� Ç � �E�È� ��� Ç � Ú � Ç � � �C�ÈÉLøCø � Ç9ê ��� É �X� Ç ÍÇ#Ú � �C��É � �9É�� � �9ø � É á9� Ç �]� � �C��� ÏCÛ � Þ Ü Ú � �E� �����c�{� � �J� �,ÉLøCø ��� � Ï�� Ç � �C�Óã Î»ê �9�� �E� ÍÓ� �C�HÉfà Ç úi��É ��Û Î � � Í�� � �����oÍ Ç � � Ç ��Ï � �E� Í�� �E� �����w�t� � ��á �CÉ ÍEÛ ��� � �E��úfÉ � Î �Ç#Ú É|ã Î�ê Þ- Î �c�c��ÍEÛ Ç úè� � �9É á � á � ���y� Ç G�ÍCÏ Éwà ÇLÎ ÍCÏ Ç Í�� �C� ÛL� Ç àEÉ � � �]� Ç �éÛL� úè���9��� � ÂNOLÄ ��Z� � � Â � Ó�î Á P P egfP egfñË p�� e q
� � P v Ñ w Í Æ v Ð Â ; Ñ w � ÏIÑEÏ ��; v î Þ ü Ñ w� �C� � �,ö � Î Í � Ç úè� � É ��� � ÏCÛ �9� Ç Í � �C� ÛL�]��Ï É ÍCÏ � P v Ñ w � � � �E�,ø Ç � ç Í Ç �w� É �»GC�]� � ÏÉ � ÇLÎ ÍCÏ � ÏEÛ �/ö Þå+ � � ��� �]� Ç �È� �ÈÉ � � Ç è Ó Ñ \{®�Ç ��Ï � � É á9á Î � É � � � �C� Í�� �E� �����w�t� � �� � Í Ç � ÉLøCø ��� � Ïc� Ç � �C��� á �C� � � Þ����� �����L���¡ B�<���

+ � � ��� � ��� � á Éf�]��� � � � � Î �]� Ïþ� Ç � ��� ��� �C��� á �C� � �9��ø � Ç Ï Î á � Ï àiç � � � � � � �� � Ç Ï Ç Í É �]÷ Î É � � Ûf����Ï Ë@É Î ÍC� ÚÐÇ ��� ã Ç�� �CÉ|� Ç ����Ï à Ç Ï ç � Ç � É �X� Ç Í É � ã Ç�� É ÍCÏ É� ��� Ç ÍEÛ Ï � ÚÐÇ ��� É �X� Ç Í É � ã Ç9� Þ�+ �C���]� � � � ��� á ÉL�]�9�JÉ � � Ú � �9÷ Î � Í��X� ç Î �]� Ï � � � ÇfÎ Û �Í Ç � É � � É�ç»� � Ç Û � � �E� � � ��Í�Í Î � � �]��á É � � ê ør� �]��� � Íi� � � Ç �]� Ç�� � �C�/� �X� � ÍCÛ#� �C��É ÍCÏ� ��É!ï Í �9�]���9� Ç#Ú Í Î � � �]��á É � É Ï úi� á��X� Ç Í � á �C� � ��� Þ ¢ � � �aÉ ���J� � � �9���CÉ�úi� àr��� ÍÎ ��� Ïÿ��Í É Í É �]� � � ø � � Ç �9� � Éfà ��� �]� � �C� � �E� ��� � � � � � � � Ç Ï �ÈÇ � ïo� � � ��� ÚÐÇ � É� É ÍCÛ � Ç�Ú ã Ç�� � Ç ��� Ú �t� �EÉf�åø � Ç à � � � � � �t� �w� Ç � � � ç»ør�9� Ç�Ú ã Ç9� Þ£� É �]� ÇfÎ �m� �]� Ç �� �9ÉL� Î � � � � Íi� � � � � � � É Ï ��É � Ç ÍCÛ � �t� �ßÉ � ��Éf� Î � � Ç�Ú � �E� á Ç � � Ç�Ú á Ç � ø Î � ���ÍCÛ�� �C� � ��� Î �t� �9� � �E� b�¤�ø � Î Íi�X��� � Þ¦¥ � Í � � É ��� çè�º� ��Û �C� � Ç �]Ï � � � á �C� � ����É � �� Ç � ��É á9á Î � É � �f��ÉL��É � � � � Ç ��� � Î Í Ç Íÿ� Ç � � � � G�Í � Ï Ûf����Ï � Þ ` ç á Ç � øCÉ ����ÍEÛ� �E�9�]� � ��� Î �t� � � �t� � � �C� á Ç � ø Î � É �X� Ç Í É �ºá Ç � � Ç#Ú Û � Í � � É ����ÍEÛc� �C� � Î � ��ÍCÛc� � � �� � � � Ç Ï �]� ÇLÎ ��Ï �]� Ç�� � �C� Í É�� ��Û �C� � Ç �]Ï � � � á �C� � � � � � Ç � � á Ç � � ��ìr� á��X� úè�� �EÉ Í���ÍEá9� ��Éf� ��ÍCÛÓ� �E� � ��� Ç � Î �X� Ç Í�Þ+ �C�9��� � �9� ��á ÉL�]�9� ÛL� úè��É � ��Éf� Î � � Ç#Ú � �C��� Î á�á ���]� Ç#Ú � �C��� á �C� � � � � ��á �á É Í àr� á Ç � øCÉ � � Ï � �t� � Ç � �C� � � á �E� � �9� � Î Í Î ÍCÏ � �c� �C���]É � � á Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í � Þô@§



+ �C� � �9� � � ��Í�� �C� � �]� � úi�9� Ï Ç Í Ç ��Ûf� úi�|É á Ç � ø � � � �|ø ��á�� Î � � Ç#Ú � Ç�� � � ���å� �C�� á �C� � � �ÈÇLÎ ��Ï ør� � ÚÐÇ �]� ��Í�� �E��É �X� Ç �]øC�C� �]��á ø � Ç à � � � Þ�+ �C� Î ÍC� ÚÐÇ �]� ã Ç�� �- � áN�X� Ç Í î Þ÷Ý�ÞtÑ �»�CÉL� ���t�]��� � � �9�]� � à � É ÍCá � � Ç ã Ç�� � ÚÐÇLÎ ÍCÏ|��Í�� �C� � ��É � É �X� Ç �]øC�C� � �à Î � Ï Ç �9��ø � Ç ú ��Ï ��É Í���ÍEÏC��á É �X� Ç Í Ç#Ú � Ç9�â� � ���C� �E��� á �C� � ���CÉ ÍCÏC� �9�>ã Ç�� É � É ÍÉ ÍCÛL� � � Ç � �C� ÛL�]��Ï�Þº+ �C� � Ç � É ��� Ç Í É � ã Ç�� � - � á��X� Ç Í î Þ­Ý»Þ î �@�CÉL� � Ç � � ��Í|á Ç �w� Ç Í� �t� � � Ç � É �X��ÍCÛ ��ç»� � � � � ��Í�� �C�|É �X� Ç �]øC�E� � �|à Î ��� �C� ã Ç�� �CÉL� É©¨�� � Ç � �X� É ��Í� É � ��É ÍCÏ � Ç Ï Ç �9� Í Ç � � �X� � ��á �þøCÉ �]á � � � ��Íÿ� �C���]É � � � É�ç Þ + �C� G�Í É �È� �9� � �- � áN�X� Ç Í î Þ÷Ý�Þ ï Ç Í Ï � ÚÐÇ �]� É �X� Ç Í É � ã Ç�� Ï Ç ��� ��ÍEá9� Î Ï �Óú Ç ������á �9� � � ��á � � ��� � �Xá �ã Î ��Ï øCÉ �]á � � ��à Î ��� �C�9��� É � � � � Û Î � É � É ÍCÏ Ï Ç Í Ç ����Íi� � � É áN� � �t� � Ç Í ��É Í Ç � �E� �ÉL� ��Í�� �C� � �9É � É ��� Ç �]øC�C� � � Þ ûºÇ@Ç ï ��ÍCÛ É ��� �C� � �9� Î �t� � Ç#Ú � �C�9�]� � �9� � � � Ç Û � � �E� ��]� ÇfÎ ��Ï�Ûf� úi��É Û Ç@Ç Ï���Ï �9É Ç�Ú � �C�c� �X� � ÍCÛ#� �C��É ÍCÏ � ��É!ï Í �9���]�9� Ç#Ú � �C�w� á �C� � �É ÍCÏ � �C� � � �t� � ����� � Î á�á ��� Ï Ç � �CÉ�úi� ø � Ç à � � � � ��Í�� �C� � �9É � É �X� Ç ��øC�C� � � Þü Ç �má Ç � ø � � � � Í ���]�9�L�]�Núi� � É �»� �9ÉL� Î � � � � Íi� � � � � � � É�ïL� Í Ç�Ú � �]� Ç � �åÉ ÍCÏ ø � Ç ø �� ���X� �9� Ç#Ú � �C��É Ï úi� áN� � Ï ø � Ç G�� � Þ\ü Ç �J� �C� G�� � �J� �ÈÇ á Éf���9�9� � �C�Ó� �]� Ç �J� �9ÉL� Î � ���Î ��� Ï � � � � � �C�yª Ä �«ª 5 É ÍCÏ ª�¬ Í Ç �]� � É ÍCÏ�Gy� � � É ÍCÏ �]� á Ç ÍCÏ � Ç � � Íi� � Ç#Ú� Éf���9�rÉ � Ç ÍCÛ � �t� ��É�à � �9É�ï Ï Ç�� Í Ç#Ú � �C�­ª 5 Í Ç �]� ��Íi� Ç ÏE� ì Î � � úi��É ÍEÏ ÏC� �]ør� � �� � úi� á Ç � ø Ç Í � Íi� � Þ>+ �C�®ª Ä Í Ç ��� àr�9�CÉ�úi�9� ��Í�� �E���]É � � � É�ç�Éf� � �C��ª 5 Í Ç �����Ía� �C�9��� á Éf�]����É ÍCÏ � Ç � � Í Ç � ��� Ç�� Í � Í � �{� �C� �/� � � �C� G�� � � � Ç � � Í�� Ç�Ú � Éf���ÉL� � � � � � ��É � � É�ç�� Î ÍC�t� ç � Ç � É á � ��Í ��É á9á Î � É á ç àr� á É Î �]� Ç#Ú � �C� á Ç Í �]� � úLÉ �X� úi�Í É � Î � � Ç#Ú � � � � � � � � Ç Ï½Þº+ �E� Í Ç �]� �éÉ � � Ï � G�Í � Ï ÉL�û P } z ý � Æ ?�Í Æ Ç � Pý Æ P? ; v î Þ ü î wÉ ÍCÏ�� �C� � Ç � � Íi� � Ç#Ú � Éf����Éf�°¯ P } ý Æ PÇý Æ P? ; v î Þ ü ï w� �C� � � Æ ? � � � �C� �X� Î �,� Ç � Î �X� Ç Í � Æ Ç � � � �C� Í Î � � ����á É � � Ç � Î �X� Ç Í É ÍCÏ � �C�/� Î � �É � ��ør� � ÚÐÇ ��� � Ï Ç úè� � É ���rá � ��� � ��Í�� �C� Ï Ç � É ��Í�Þù � �C� �å� ��Éf� Î � �9� � É�ïf� Í � � � � Ç#Ú � �C� G�Í É �»� É ê ��� Î � É ÍCÏ��c��ÍC��� Î � úfÉ � Î �9�6 d



Ç#Ú � �E� ÏC� � ���]� à Î �X� Ç Í É ÍCÏ Ç#Ú � Ç��â� � ���y� �C��� á �C� � � � É ��Íi� É ��Í � Ï|� �E�,��ç �w� � ��� çÇ#Ú � Ç � Î ��� Ç Í � v � �C� � � �t� �]� ÇLÎ ��Ï w Þ>+ �C� � É ê ��� Î � É ÍCÏ��c��ÍE��� Î � úfÉ � Î �9� � � � �Î ��� Ï ø �]��� É �]��� ç � Ç á �C� á ï � �CÉ �J� �C� �����c�t� � �H� � �ÈÇ � ï ��ÍCÛ É ÍCÏ�Í Ç � É ��� Ç�� ��ÍCÛ|� �C�úfÉ � Î �9� Ç#Ú � �C��� ê ��� � � É � Ç Ûf� Ç9� �EÉf� � Éf� � �C� á Éf�]� ��Í É ���C� Î Í � Þµü Ç � ��ç �c� � �X�]��á��ÍC�t�X� É �fá Ç ÍCÏE�{��� Ç Í � ��Í É���ç �w� � ���]��á ã Ç�� � �C�H� Ç � Î ��� Ç Í ��� ÇfÎ ��Ï É � � Ç àr�H��ç �c� � � ��]��á �fÉ ÍCÏ|� � � Ç � É á � ��Í �ÈÉ á9á Î � É á ç ÚÐÇ �¹� �C�9�]� � ��� ��á ÉL�]�9� Þåú ÷ Î É ���t� É ��� úi��É á9á ÇLÎ Í��Ç#Ú � �C� � �9� Î �t� � ÚÐÇ ��� �C� � � ���]Ï � �9� �/á ÉL�]� � ��ø � �9��� Íi� � Ï �C� � � Þ\ú/Í É Í É � ç ����á � Ç � Î ��X� Ç Í�Ï Ç ���J� ê � � � �@à Î �é�t�È� � á Ç � ø ����á É � � Ï � Ç á É ��á Î � É � ��É ÍCÏ �ÈÇfÎ ��Ï É ÏCÏ����t�]�X� � � Ç� �E�,÷ Î É ���t� É �X� úè� � �9� Î �{��ÞÜ Í É ���y� �C� á ÉL�]�9� � �CÉ � ÚÐÇ ��� Ç�� � �C��� �]� Ç � � ÚÐÇ � � á �C� � �9� Î � ��ÍCÛ�ð q3± É ÍEÏ ó q3± Ç � �Ï � � ø Ç � ç Í Ç �w� É � � Ç Í � ��Û �C� ��� �9� Ç � Î �X� Ç Í�ÛL�]��Ï ��É � � �ÈÇ � �]� � �CÉ Í � � Ç �]� ÚÐÇ �J� Ç � �� Ç�� � � Ç �]Ï � � � á �C� � �9� Þa+ � � � � � àr� á É Î �]� Ç�Ú � �C� ����� � á Ç ÍEÏC�j�X� Ç ÍE�{ÍCÛ Ç#Ú � �C� � É ��X��� ê Ê � � ��á � Ï Ç ��� Í Ç � É ��� Ç�� É á9á Î � É � � Í Î � � �]��á É �C��Í úi� � � � Ç Í É ÍCÏ � Î àC���9÷ Î � Íi���úfÉ � Î É �X� Ç Í Ç�Ú á Ç � M�á9� � Íi� �åÉ ÍEÏ ã Î»ê �9� Þº+ � � � � É�ç Û � Í � � É � �/� á �C� � �9� � �CÉ � É � �Î Í � � ÉLà � �f�»à Î � � �C� � � à � Ç�� Î ø��CÉL� Í Ç � Ç á9á Î � � Ï�� �C� � �9� Î �t� � � �CÉ � �CÉ�úè��àr��� ÍÇ à � É ��Í � Ï É � ���]� Ç�� Í�Þâ+ �C� � � É � � � � � � Ç Ï �|à�ç � � ��á � � �C� á Ç ÍCÏE�{��� Ç ÍC��Í»Û Ç#Ú� �E�9�]� � É �X�]��á �9� � É�ç�àr� ÚÊÎ ��� �C� ����� ø � Ç úi� Ï �@à Î ��� � � � � � Í Ç �JÏ Ç Í �,�C� � �/Éf� � �C�� ��� Î �t� � ÚÐÇ � � á �E� � �9� � Ç�� � �J� �CÉ Í�ð q3± Ç �]Ï � � ø � Ç ú ��Ï �/� Î M�á9� � Í�� ��Í ÚÊÇ �]� É �X� Ç Í���Í� �E�9�]� á ÉL�]�9� Þ
dfe³²ie�´ µ¶�@x¸·¹�#~]z prq��»ºü Ç �/� � � � � �9� � á Éf�]�L��É Í���ÍC�t�X� É � ø � Ç Gy� � � Éf�ÓÉ Ï úè� áN� � Ï àiç�É á Ç Í � � É Í�� Î ÍC� ÚÐÇ �]�ã Ç�� É � É Í É ÍCÛL� � Ç#Ú Ý üY¼ � Ç É��]÷ Î É � � Ûf����Ï v Ï�Ñ¦}XÏ � w Ç úi� � É Î ÍC�t� �]÷ Î É � � � �t� �ør� �]� Ç ÏC�tá à ÇLÎ ÍCÏ É �]� �9� Þðü ÇLÎ �cÛf����Ï � � � � � Î ��� Ï ����É á � Ï ÇfÎ à � � � �C� � �9� Ç � Î �X� Ç ÍÇ#Ú � �C�|ø � �Nú � ÇLÎ � Ç Í �fË î õ�â î õ v Ï�Ñ½} õ ò õ ü w � Ýfõ^âæÝLõ v Ï�Ñ¾} õ ò õ î ü w � ðLõ�â�ðfõv Ï�Ñy} õ ò õ»Ñ î ü w É ÍCÏcÑ9_Lõ�â Ñ�_fõ v Ï�ÑR} õ ò õLõf_ î ü w Þå+ �C�åã Ç�� �]ør�9� Ï � ÉL� Ç Í � Î ÍE�{�ør� � �]� á Ç ÍCÏß��Í ��É á � á Ç@Ç �]ÏC��Í É � � ÏC��� � á��X� Ç Í v � É ÛfÍE�{� Î Ï �c¿ î Ú � Ç � � ÇfÎ � � � �9� �6 Ä



� Ç Í Ç ��� �C�9ÉL� � w É ÍCÏ É b ÇLÎ � É Íi��Í Î � àr� � Ç�Ú�Ç Í ��÷ Î É �Ò� � � v à f } à Õ�} õ ò î ü w � Éf�Î ��� Ï���Í ��É á � ÏC��� � á��X� Ç Í½Þ�+ � � � � �9É Íi��� �CÉ � ��É á � Ï ÇLÎ à ����ÍCÛ Ç#Ú � �E� � �9� Ç � Î �X� Ç Í� ��÷ Î ��� ��� � � ��á � � �E� Í Î � àr� � Ç#Ú �X��� �å� � ��øC� � Ç àr� Î �]� Ï�Þº+ �C��ø � Ç Gy� � � �ºÉ Ï úi� áN� � ÏÇ ÍCá ��É � ÇLÎ ÍCÏc� �C��ør� ��� Ç ÏC��áÈÏ Ç � É ��Í���Í Ç Í ���]� á Ç ÍEÏ � � �9÷ Î ������ÍEÛ�ðfõ � Ñ9_Lõ � ï î õ Ç �_�Ýfõ �X��� �,� � �9øC� Ï ��ør� ÍCÏC��ÍCÛ Ç Í�� �E� Ûf�]��Ï � � ¨9� Þ+ �ÈÇ ��ÍC�t�X� É � ø � Ç G�� �9� � � � � Î �]� Ï ÚÐÇ �Ó� � � � � ��� �|á ÉL�]�f�åÉ��]÷ Î É � �c� � ��ø É ÍCÏ É� � Ç@Ç � � á Ç � 5 ÚÐÎ ÍCá��X� Ç Í�Þ�+ �C� �X� É á � � úfÉ � Î � ÚÐÇ �Ó� �E���]÷ Î É � �c� � ��ø ��ÍC�t�X� É �¹á Ç Í �ÏC�t�X� Ç Í � � ÉL� Ç Í � ��Í � �C� � � ÛL� Ç Íþõ ò î ü À Ñ ;�� � õ ò Ù ü�É ÍCÏ ¨�� � Ç � � �]� � �C� � � Þ+ �C��� � ÇoÇ � � ÚÐÎ ÍCá��X� Ç Í � Éf� Ï � G�Í � Ï ÉL� á Ç � 5 v îsÁgÂ w ÚÐÇ � Â À õ ò î ü É ÍCÏ ¨�� � Ç� � ��� � �C� � �f� � �C� � � Â � � � �C� ÏC� � � É ÍCá � Ú � Ç � � �C� á � Íi�X� � Ç�Ú � �C� Ï Ç � É ��Í�Þ�+ �C�� � �9ø ��ÍC�t�X� É �åá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í � � �9� � � Ç�� � � ����� �E��� á �C� � �9� á É Í � É ��Í�� É ��Í É��]�CÉ � øÛL� É ÏC� � Íi����Í É�� � Ç@Ç � ��úi� � Ç á��t� ç G � ��Ï É ÍEÏ �]� ÇfÎ ��Ï �]� Ç�� � Ç�� � �C� �����c�t� � � É Ú �Ú � áN� � � �C�JÉ á9á Î � É á ç ��Í ø � �Núi� Íi����ÍEÛ �]ø Î �]� ÇfÎ � Ç � á9����� É �X� Ç Í � ��Í � �C�J� Ç � Î �X� Ç Í�Þ�+ �C�� � Ç@Ç � � ��ÍE�{��� É �yá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Íc� �9� � �J� Ç�� � � ��� � �C��� á �C� � �9�JÉ � � ÉLà � � � Ç � É ��Í�� É ��ÍÉ � Ç á É ��� �]� Ï � ê �X� � � �/úfÉ � Î � Þ+ �C�¦ª 5 É ÍEÏ ª�¬ � �]� Ç � ��É � � Î �]� Ï�� Ç �]� Ç�� � �C� � � � É �X� úi�|É á�á Î � É á ç Ç�Ú � �C�� á �C� � ��� Þ + �C� ÚÐÇ ��� � ��Ûf� úi�9��É � �9ÉL� Î � � Ç�Ú � �C��É á9á Î � É á ç Ç úi� � � �C� � � Ç � �Ï Ç � É ��Í � � ��� � �H� �C� � É ��� � �JÛL� úi�9� � �C� � É ��Û ��� � � �]� Ç ����Í É Í ç á � ���&Þå+ �C�¡ª 5 � �]� Ç �á É Í É � � Ç àr� ÏC� ú ��Ï � Ï ��Íi� Ç ÏC� ì Î � � Ç Í É ÍCÏþÏC� �]ør� � � � Ç Í øCÉ ��� �9� � � ��á � Ûf� úi��É Í��ÍCÏC��á É �X� Ç Í Ç#Ú É � ÇLÎ Íi� Ç#Ú ÏC� ì Î � � Ç Í É ÍCÏ Ç � á9����� É �X� Ç Í���Í � �C��� á �C� � ��� ÞüÔ��Û Î � � î ÞhÙ �]� Ç�� � � �C� G�Í É �½�X��� � � �9� Î �t� � ÚÐÇ � É���� � � á��X� Ç Í Ç#Ú � á �E� � �9� � �CÉ �� � � � Û � Í � � É � � Ï É ÍCÏ ÉLøCø ��� � Ï�� Ç � �C��� � ��ø ��ÍC�t�X� É �@á Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í � Þ�ø � ��ÍEÛ É��]� á Ç ÍEÏÇ �]Ï � � ø Ç � ç Í Ç �w� É � � �t� � ÇLÎ � � �C�|ã Î»ê �����c�t� � � � Ç Í É Í ðLõ�â ðLõ�Ûf����Ï�Ûf� úi�9� � �C�� � Ú � � � ÍCá ��� Ç � Î ��� Ç Í ��� Ç�� Í���Í ø � Ç � É � �t� � � � ��á � � � á É Í�á Ç � øEÉ � � � �C� Ç � �E� �� á �C� � ��� Þå+ � � �Jàr���CÉ�úè���éÉL� �ÈÇLÎ ��Ï àr��� ê ør� áN� � Ï � � �t� ��Éc� ����Û � � � � Ç@Ç � � ��ÍCÛ Ç#Ú� �E���]�CÉ � ø ÛL� É ÏE� � Íi� É � ÇLÎ ÍCÏc� �C�/� ÏEÛ � Ç�Ú � �C�/� � ��ø � � ÛL� Ç Í É ÍCÏ�� �C� Û � Í � � É ��� Ç ÍÇ#Ú ��ø Î �]� ÇLÎ � Ç � á9����� É �X� Ç Í � Þ Ü Ú � �C����É � ��� á �C� � � � � Î ��� Ï à Î � � �t� � � �E��ã Î»ê6·5
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�����w�t� � � ÉLøCø ��� � Ï � � �E� Í � �E�9�]� Ç � á9����� É �X� Ç Í � É � � � � � Ç úi� Ï �ÈÉL���]�9� Í���Í ø � Ç � à Þ+ �C� Ï Ç9� Í � ��Ï � Ç�Ú � � � � � � � �CÉ �È� �E� � � � ��É ���t�]�X� � � Ç � �/� � ÇoÇ � � ��ÍCÛ Ç�Ú � �C�/�]�CÉ � ø� ÏCÛ ��� ÞÜ Ú É ÚÐÇLÎ ��� � Ç �]Ï � � ø Ç � ç Í Ç �c� É �º� � Î �]� Ï���Í � � �9É Ï Ç�Ú � �C�c�]� á Ç ÍCÏ Ç �]Ï � � Ç Í �f�� �E� Í � � Û � ��� �C� � �9� Î �t� �]� Ç�� Í ��Í ø � Ç ��áfÞ + � � ��� Ç � Î �X� Ç Í�á Ç Í�� É ��Í � � Ç � �Ç � á9����� É ��� Ç Í ��à Î ��� �C��ç É � �w� � É ��� � �,��Í à Ç � � � É ÛfÍC�t� Î Ï ��É ÍCÏ � É�úè� � � ÍCÛ#� ���º� Ç� É �]Û � ÛL� É ÏC� � Í�� ��É � � àr� �]� � �J� É ��Í�� É ��Í � Ï�Þ Ü Ú Éw� ��Û �C� �é� �9� Ç � Î �X� Ç Í�Ûf����Ï�� � Î ��� Ï��Í � � �9É Ï Ç#Ú É�� ��Û �C� � Ç �]Ï � � ø Ç � ç Í Ç �c� É �å� �C� Í � �C� � �9� Î �t� �|É � ��úi� � çÿ� ���c��� É � �ÉL� �]��� Í àiç á Ç � øCÉ �]��ÍCÛ ø � Ç � � á É ÍCÏ�Ï�Þc+ �C� � É ��Í�ÏE� ìr� � � ÍCá �9�/É � � � �CÉ � � �C�Ç � á9����� É ��� Ç Í �åÉ � � É ���t�]��� �J� � É ��� � � Ç Í�� �C� G�Í � �ÈÛL�]��Ï É ÍCÏ � �CÉ �é� � � � � ��� Î �t�È� ÇoÇ ï� Ç � � � �CÉ Í�� � ��á ��ÉL� � Ç ÍCÛ � Ç á Ç � ø Î � � v ÉL� � ����� àr�����9� ÍÓ��Í ø � Ç � É Ç�Ú üÔ��Û Î � � î Þ ð w+ �C� G�Í É � � Ç � Î �X� Ç Í � Ç�Ú � �C���]É � �|� á �C� � ����ÉføCø ��� � Ï�� Ç � �C��� � Ç@Ç � � ��ÍC�t�X� É �á Ç ÍCÏE�{��� Ç Í É � � Í Ç � �]� Ç9� Í à Î � Ï Ç Í Ç � � ê � � à �{� É Í ç�� ��ÛLÍC�tG�á É Í��wÏC� ì � � � ÍEá �9���Í�� �C��àr�9�EÉ9ú � ÇfÎ � Ç#Ú � �C��� á �E� � �9� Þ.-�� É ��� Ç � á������ É �X� Ç Í � É � ��� �X�����ÈÛ � Í � � É � � ÏÉ � ÇLÎ ÍCÏ�� �C� Í Ç Í � ¨9� � Ç øCÉ ��� Ç#Ú � �C� ��ÍC�t�X� É � ø � Ç G�� �L� � � ÇLÎ Û � � �C�NçßÉ � �c� � É ��� � ���Í � É ÛLÍC�t� Î Ï � Þ�+ �C� � É ��Í ÏC� ìr� � � ÍCá � ��Í � �9� Î �t� ��àr� � � ��� Í � �C� � �ÈÇ ø � Ç G�� �9�� � � �C� � É ��Íi� � Í É ÍCá � Ç#Ú � �C��ør�9É�ï�úfÉ � Î � ��Ía� �C�|� � Ç@Ç � � ��ÍC�t�X� É � ø � Ç G�� � Þ�+ � � �ÏC� ìr� � � ÍCá � � �/àr�9� � �]�9� Í���ÍÝ� �C� � É � � �/á Ç � øCÉ ��� � Ç Í àr� � � ��� Ía� �C�­ª ¬ � �]� Ç � � Ç#Ú� �E� ÏC� ìr� � � Íi� � á �E� � �9� ÞüÔ��Û Î � � î Þ ð �]� Ç9� � � �E�Êª 5 É ÍCÏ ª�¬ Í Ç �]� �/ø � Ç �]� � Ï É Û É ��Í � �,� �E� á Ç � ø Î � É ��X� Ç Í É �Cá Ç � � ÚÐÇ � à Ç � ��ø � Ç G�� ���9� � �t� ��É ÍEÏ � �t� � ÇLÎ ��� �C� Î �]� Ç�Ú � �C��ã Î»ê �����c�t� � ��Þ+ � � � ø � Ç � É ÍCÏ Ç Í ��� ��� ïL� �t� � ����� àr� Î ��� Ï � ��Ï � � ç � � � ÇLÎ Û � ÇfÎ ��� �C� Í � ê � Ú � �á �CÉLø � � � ��� Ç �{� � � ��� ø Ç ��� É Í��,� Ç � É�ïL��� Ç � � �X��� � � Ç�Î ÍCÏ � � � � É ÍCÏ � �CÉ � � �C��ç�]� Ç9� Þ�é É á � ��ç � à Ç � Ç Í�� �E� ø � Ç �,� �9ø � �9�]� Íi� � Ç Í � Ç�Ú � �C�Ó� �]� Ç �/� ��Éf� Î � �9� ÚÐÇ �Ç Í � Ç#Ú � �C�Ó� á �E� � �9�9�Eø � Ç �]� � Ï É á9á Ç ��ÏC��ÍCÛ�� Ç � �C��� �]� Ç � úLÉ � Î ��É ÍCÏ�� �C� á Ç � ø Î �� É �X� Ç Í É �yá Ç � � v bË¤�ø � Î Íi����� � w � É�ïf� Í�� Ç á É ��á Î � É � � � �C� � �9� Î �t�ÂÞ+ �C�/��ç � à Ç � ��É � � � Ç ��Í � Ï à�ç ����Í ����É á�á Ç �]ÏC��ÍCÛ�� Ç � �C� � �9� Ç � Î �X� Ç Í Ç#Ú � �C� ÛL�]��Ï6<6
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� Ç � É �X� Ç Í à Î �H� � � �È�CÉL� ���t�]�X� ���ñì � áN� Ç Í�� �E��÷ Î É ���{� ç Ç#Ú � �C��� Ç � Î �X� Ç Í�Þ+ �C� ��ÍE�{��� É ��á Ç ÍEÏC�t�X� Ç Í�� ��É á ç ����ÍCÏ � � Ç#Ú � É ÏC� Î � õ»Þ{Ñ ü É ÍCÏ �C� ��Û � �wÑ � �t� ��É� � � Ç � � Ç�ÚJ� ��Ï»� � õ�Þ õ ü � � � Ç úi� Ï�� �9É�ú ��ÍCÛ Éí� à �]��ÏCÛ �D� Ç#Ú � É ê ��� Î � � ��Ï�� � õ�Þ õ ü Þ+ �C�/�]É � � ÚÐÇfÎ �ÈÛL�]��Ï � � � � � Î ��� Ï ÉL� ÚÐÇ �È� �C�,ø � �Nú � ÇLÎ � � �9� ��á Éf�]� � �t� ��É � É ê � �� Î � b ÇfÎ � É Í���Í Î � àr� � Ç#Ú¶î� ��Í �9É á � ÏC��� � áN�X� Ç Í � ÇcÇ Í � � Ç � É �X� Ç Í�� ��÷ Î ��� ��� ð±è�X��� � � � � �9øC�9� � �E� � � è � � � �C� Í Î � àr� � Ç�Ú á � ��� � ��Í Ç Í � á Ç@Ç �]ÏC��Í É � � ÏE��� � áN��� Ç Í�Þ+ � � � á Éf��� � ��� � �J� Ç�� � � ���r� �E��� á �E� � �9� á Ç ør� � �{� ��ã Ç�� ��É � É ��� É ÍCÛL� ��� � Ç � �C�ÛL�]��Ï É ÍCÏ � �{� ��� � É ��� � á É � � Ú ��É � Î � �9�J� Î á ��ÉL� � �C�Ê� � � Ç � �»É ÍCÏ�� �C�Ê� à �]��ÏCÛ �D� Þ` � ÚÐÇ � ��� ê É �c��ÍC��ÍCÛa� �C� Í Î � � ����á É �J� ��� Î �t� � Ç#Ú � �C���]� � ��� � � �t� � � Î �]� ÚÐÎ �H� Çá Ç Í � ��Ï � ��� �C� ÏC� ì � � � Í�� ÉføCø � Ç�ê ��� É �X� Ç Í � � � � � � �9� �,� �9÷ Î ��� �9� Þ�üº��� � �X� çè� � �E�/ã Ç��� � Í Ç � Î ÍC� ÚÐÇ �]� É á�� Ç �]��É Í ç á � ��� �y� Ç É Í ÉLøCø � Ç9ê ��� É �X� Ç Í Ç#Ú � �C�Óã Ç�� � Î � � àr�� É Ï � Þº+ Ç,Ç à � É ��Í�� �E�9�]� � ��� Î �t� �9� � �C��øCÉ � É ��� � � É ÍCÏ ør� � ør� ÍCÏC�{á Î � É �yá Ç � ø Ç Í � Í�� �Ç#Ú � �C� ã Ç�� É � �9É á ��� ÏEÛ �Ó�CÉ�úè��àr�9� Í ø � ��� á9��� àr� Ï Éf� � �C� ��� É Í É � ç �X��á úfÉ � Î �9�JÉ �� �E� �w��Ï � ø Ç ��Íi� Ç#Ú � �EÉ � � ÏCÛ � ÞJ+ �C� É � ��É�� � �9ø � É á9� Ç �]�/�9É á ��� ÏCÛ � � � � � Î ��ÉLø �ø � Ç9ê ��� É � � Ï ÉL� � �C�|É � ��É�� � �9ø � É á9� Ç �]� � �E�w� ÏCÛ �càiçßÉ Î ÍC� ÚÐÇ �]� ã Ç�� ��Í�� �C�� � Ûf� Ç Í É � ÇLÎ ÍCÏÝ� �C� � ÏCÛ � Þ�+ � � ��à � �9É á �E�9� � �E� á Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í�� �EÉ �ï~ v Ð ; Ñ ;�� w } ~ d� � v Ð ; Ñ ;�� w } � d ��Í ÇLÎ � � �]� Ç � É Í É � ç�� � ��� ��Í��X� Ç Ï Î á9��ÍCÛ É ÚÐÎ �Ò� �C� � � �]� Ç �Ó� �CÉ �� É�çß� �t� �C� ����ÍEá9� ��Éf�]� Ç � � � Ï Î á � � �C� Ç úi� � É ��� � �]� Ç �9Þ Ü �|� �ÓÉ � � Ç ��� ø Ç ��� É Íi��� ÇÍ Ç � � � �EÉ ��� �C� ��ÍC�t�X� É �yá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í � Ç Í�� �C� ÏE� � á9� � � � ÛL�]��Ï�Ï Ç Í Ç �/Ûf� úi� É Í � ê É á��� ��ø � ���]� Í�� É ��� Ç Í Ç#Ú � �E��� � É � � Ï���ÍC�t�X� É �Cá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í � Þ^ü Ç �J� �C� á É ��á Î � É �X� Ç Í Ç#Ú � �C�� �]� Ç � � �9ÉL� Î � ��� � �C�ð� �X� Î �s��� Ç � Î �X� Ç Í Î �]� Ïß� � � �CÉ � Ç#Ú � �C� ÏE� � á9� � � � � �9ø � ���]� Í �� É �X� Ç Í Ç#Ú � �E� ��ÍC�t�X� É �åá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í�Þ�+ � � � � ��É Í � � �CÉ �|� �C��ç Ï Ç Í Ç �|� É�ïf� ��Íi� ÇÉ á9á ÇfÎ Í�� É Í ç�� �]� Ç � � Ú � Ç � ÏC� � á9� � �X� � ��Í»Û�� �C� ��ÍC�t�X� É �Cá Ç ÍCÏC�t�X� Ç Í�ÞüÔ��Û Î � � î Þ{Ñ�õ �]� Ç�� ��� Ç � �c� ê É � ø � �9� Ç#Ú � �C� G�Í É �åÍ Î � � ����á É � � Ç � Î ��� Ç Í � ÚÐÇ �� � � � � ��� �Èá ÉL�]� Þñ¤�� Ç � É ��� Ç�� � � �C� � �9� Î �t� Ç#Ú�Î � ��ÍCÛ É ��� á Ç ÍCÏ Ç �]Ï � � ø Ç � ç Í Ç �c� É �Ç Í É Í|ðfõ±â ðLõ�ÛL�]��Ï � �t� � ÇLÎ �º� �C�åã Î»ê �����w�t� � �9Þr+ � � �º� ê � � à �t� � � �E���]É � � Ú �9É � Î � �9�ÉL� � �C���]÷ Î É � ��� � �9ø ��Í�� �C�mø � �Nú � ÇLÎ � � �9� �¹á Éf�]�L�L� � ÇoÇ � � ��ÍCÛH� �C���]�CÉ � ø Ûf� É ÏC� � Í�� �3�ô
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� �C� ÏC�
� Î � � Ç Í � �]� Ç �½� � � Î á �Ó� � É ��� � �y� �EÉ Í � �C� ÏC� �]ør� � � � Ç Í � �]� Ç � ÚÐÇ � É ��� à Î ��� �C�
� � � � Ç �]Ï � � Î ø � ��ÍCÏ � á �C� � � Þ � �E� ÏE� ��ør� � � � Ç Í � �]� Ç ��� ��É � � Ç ��� ø � Ç úi� Ï à�ç � �C������w�t� � �,� � � Ç ú ��ÍCÛ Ç � á������ É �X� Ç Í �9� ÚÊÇ � � á �C� � ��� Î � ��ÍCÛ Ç ÏCÏ Ç ��Ï � � ø Ç � ç Í Ç �w� É � � Þ
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½�ºT·£¶4ù�¹%É+¶+·£¸ Å ¹%É+É+¸hÉÒ¶A·bÌ Å ·-ÓUÀ%½ Å ÇMÆ-Í�Æb½hÉ+Ìh¹EÉ¬Ç » ½ Å Ç » ¹�ºT·-Ô Î ¶+·£¸ ÅPÕ×ÖÏ» ¹�ºl·b¶0ù�¹EÉ+¶+·£¸ Å
¹%É+É+¸hÉ�ºT¹EÀ%É+¹E½h¶+¹%¶�Ê�·-Ç » · Å ÀEÉ+¹%½r¶A· Å Ì¼¸rÉAºT¹EÉ�Ã Î ÇÒ¾Á¸rÉ+¹�¶+Æ£¸%Ê�Æ-Í�Ç » ½ Å Ç » ¹ÂºT·-Ô Î ¶+·£¸ Å
¹%É+É+¸hÉ Õ	Öx» ·£¶�¶ Î ÌhÌr¹%¶LÇM¶ØÇ » ½tÇ�Ç » ¹ » ·£Ì » ¹EÉ�¸rÉAºT¹EÉ�¶+À » ¹E¾Á¹E¶Ø¾¿½h· Å ÇM½h· Å Ç » ¹�¶ÙÇM¹E¹Eù
ÌhÉ+½hºT·£¹ Å ÇR¶Ò¾Á¸rÉA¹¼¹ÚÔ�¹EÀ�ÇM·TÿÄ¹%Æ�ÍÛÃ Î Ç�¾¿½hÜr¹ÁÆ£·-Ç+ÇMÆ£¹Â·£¾tùTÉ+¸EÿÄ¹%¾¿¹ Å Ç�· Å Ç » ¹Aù » ½r¶+¹Ø¹EÉN!
É+¸hÉ ÕW Æ�Ç » ¸ Î Ì » Ç » ¹E¶+¹xÉ+¹%¶ Î Æ-ÇM¶k¸ Å Ç » ¹ÝÇMÉ+·£½ Å Ì Î Æ£½hÉmÌrÉ+·£ºT¶k½hÉ+¹ Å ¸tÇÑ½r¶ÐÌh¸/¸¤º¿· Å ! Î ½ Å !
ÇM·-ÇM½tÇM·TÿS¹�ÇM¹%É+¾¿¶Á½h¶ÁÇ » ¸h¶+¹Þ¸ Å Ç » ¹ß¶A! Î ½hÉ+¹ÞÌhÉ+·£ºPàáÇ » ¹ÚÍâ½hÉ+¹¨! Î ½hÆ£·-ÇM½cÇR·'ÿS¹EÆ-ÍfÿS¹EÉLÍ
¶+·£¾Á·£Æb½hÉ Õ«Öx» ¹�Ã�¹ » ½Eÿ�·£¸ Î É�¸tãvÇ » ¹Â¶+À » ¹%¾¿¹%¶Ò½h¶×Ç » ¹Ë¸rÉ+ºl¹EÉ×·b¶×· Å ÀEÉA¹E½h¶+¹Eº¨½ Å ºÞÇ » ¹
ÌhÉ+¹E½tÇM¹%ÉÏ¹�Ôä¹%ÀÚÇ�¸cãfÇ » ¹�Æ£·£¾¿·-ÇM¹%ÉÐ¸ ÅÞ» ·bÌ » ¹%ÉÏ¸hÉ+ºT¹%Éx¶+À » ¹E¾Á¹E¶�½hÉ+¹Iùl½rÉLÇR·bÀ Î Æ£½rÉAÆ�ÍÁ¶+·£Ì�!
Å ·-ÓUÀ%½ Å Ç�ã9¹%½cÇ Î É+¹E¶ÍùTÉA¹E¶+¹ Å Ç�· Å Ã�¸tÇ » ÀE½h¶+¹E¶ Õ¼Öx» ¹¼É+¹%¶ Î Æ-ÇM¶¬ã9¸hÉ�Ç » ¹�½hº�ÿS¹EÀÚÇR·b¸ Å ¸tã
½Á¶+¾Á¸/¸tÇ » ùTÉ+¸tÓUÆ£¹ÒÃåÍ�Ç » ¹�¶+½h¾¿¹­æU¸%Ê ½h¶xÇ » ¹�¶+! Î ½hÉ+¹�¶LÇM¹EùßÃ�¹ » ½EÿÄ¹Ë· Å ½Á¶+·£¾¿·£Æ£½rÉ
ÊÑ½%Í¼ÇM¸¬Ç » ¹xÉ+¹%¶ Î Æ-ÇM¶m½hÃ�¸*ÿS¹x½ Å º¼¸ Å Ç » ¹«¶+! Î ½rÉ+¹«ÌrÉA·bº ÕmÖÏ» ¹ÚÍ¼½rÉA¹ Å ¸tÇç¶ » ¸%Ê ÅÁ» ¹%É+¹
Ã Î Ç�Ç » ¹�Íè½hÉ+¹�½hÆb¶A¸�! Î ½ Å ÇM·-ÇM½tÇM·TÿS¹EÆ-Í�ÊÑ¸rÉA¶+¹�Ç » ½ Å Ç » ¹Â¶A! Î ½hÉ+¹¼ÌhÉ+·£ºÞÀE½h¶+¹%¶×Ê » ·bÆ£¶LÇ
Ã�¹%· Å ÌÂ! Î ½rÆ£·-ÇM½tÇM·TÿÄ¹%Æ�Í�ÿS¹EÉLÍ¨¶+·£¾¿·£Æ£½hÉ Õ
Öx» ¹ÐÀE¸h¾tù Î ÇM½tÇM·£¸ Å ½rÆcÀ%¸r¶ÙÇ¢¸tãTÌr¹ Å ¹EÉA½cÇM· Å Ì«½ Å º�É ÎTÅTÅ · Å ÌkÇ » ¹E¶+¹k¶+À » ¹E¾Á¹E¶m¸ Å Ç » ¹

ÇMÉA·b½ Å Ì Î Æ£½rÉÐÌhÉ+·£ºT¶�·£¶«Ç)ÊÑ¸�¸hÉ¬Ç » É+¹%¹×ÇM·£¾¿¹%¶ÏÆ£½hÉ+Ìh¹EÉxÇ » ½ Å Ç » ½tÇ�¸cãkÇ » ¹�¶A! Î ½hÉ+¹ÂÌhÉ+·£º
ÇM¹%¶LÇM¶ ÕfÖx» ·£¶Ð·b¶Ð¾Á½h· Å Æ�Í�º Î ¹xÇR¸ÂÇ » ¹ Å/Î ¾�Ã�¹%Év¸tãO¶ÙÇM¹ Å À%·£Æb¶fÇ » ½tÇÑ½hÉ+¹�Ã�¹E· Å Ì Î ¶+¹Eº�· Å
¹%½rÀ » À%½r¶A¹ ÕúQ�Å Ç » ¹Ñ¶+! Î ½hÉ+¹xÌrÉ+·£º�Ç » ¹EÉ+¹áÊÑ¹EÉ+¹x¸ Å Æ-Í¼¶+¹2ÿS¹ Å ºT·-Ôä¹%É+¹ Å Ç�¶LÇM¹ Å ÀE·£Æ£¶O¸EÿS¹EÉ
Ê » ·£À » ½Zù�¸hÆ-Í Å ¸h¾¿·£½hÆ Å ¹E¹%ºT¹Eº
ÓTÇ+ÇR· Å Ì�àl¸ Å Ç » ¹ËÇMÉ+·£½ Å Ì Î Æ£½rÉxÌhÉ+·£ºÞÇ » ¹EÉ+¹ËÊÑ½h¶�¸ Å ¹
¶LÇR¹ Å À%·bÆåã9¸hÉÐ¹E½hÀ » ÌrÉA·bºÁÀE¹%Æ£Æ ÕmÖx» ¹xÀ%¸r¾tù Î ÇM½tÇM·£¸ Å ½rÆ¤ÀE¸h¶LÇÑ¸tãPÉ ÎTÅTÅ · Å ÌÝÇ » ¹x¶+À » ¹E¾Á¹E¶Eà
·£Ì Å ¸rÉA· Å ÌÐÇ » ¹ÐÀ%¸r¶ÙÇv¸cãlÇ » ¹E·£É�Ìr¹ Å ¹EÉ+½tÇM·£¸ Å àCºT¹*ù�¹ Å ºT¶�¸ Å Æ-ÍÂ¸ Å Ç » ¹ Å/Î ¾�Ã�¹%ÉP¸tãU¹EºlÌr¹%¶
½ Å ºËÇ » ¹ Å¤Î ¾�Ã�¹EÉP¸tãUÀ%¹EÆ£Æ£¶P· Å ¹E½hÀ » ¶ÙÇM¹ Å À%·£Æ ÕéÖÏ» ¹EÉ+¹«½rÉ+¹«É+¸ Î Ì » Æ�Í �� Ç » ¹ Å¤Î ¾�Ã�¹EÉm¸tã
¹%ºTÌr¹%¶Ñ¸ Å Ç » ¹�ÇMÉA·b½ Å Ì Î Æ£½rÉkÌhÉ+·£º�ÀE¸h¾ÅùT½hÉ+¹%º�ÇM¸�½¼¶+·£¾Á·£Æb½hÉkÉ+¹E¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å ¶+! Î ½hÉ+¹ÒÌhÉ+·£º
Ã Î ÇOÇ » ¹EÉ+¹kÊ�·£Æ£Æ/Ã�¹«½�ã9¹�Êê¾Á¸rÉ+¹«ÀE¹%ÆbÆ£¶�· Å Ç » ¹«¶LÇM¹ Å ÀE·£ÆS¸tãä½�¾Á¹ÚÇ » ¸/º�¸cãaÀE¸h¾ÅùT½hÉ+½hÃTÆ£¹
¸hÉ+ºT¹%É Õ
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^`_��`_ra ì>x�n�{Kn�p�xvfV{�zU�0z
xÚ�
û ¸hÉÐÇ » ·£¶kÇM¹E¶LÇÑÀ%½r¶A¹�½ Å ½ Å ÇM·
!)À%Æb¸¤ÀMÜåÊ�·b¶A¹Ï¶A¸rÆ£·£º¿Ã�¸¤ºQÍ¿É+¸tÇM½tÇM·£¸ Å ÊÑ½h¶x½³ù¬ùTÆ£·b¹%º�ÇM¸�½ Å
· Å ·-ÇM·£½hÆ�ùlÉ+¸cÓaÆb¹×¸tã¢½Ø¶4ùTÆ£·-ÇÑÀÚÍ�Æ£· Å ºT¹%ÉÐ· Å Ç » ¹×¶+½h¾¿¹×ÊÑ½%ÍÞ½h¶Ï· Åèí ¹EÀ�ÇM·£¸ Å�òåÕ$ �Õ�òåÕÐÖx» ¹
É+¸tÇM½tÇM·£¸ Å ¶4ù�¹E¹%º�ÊÑ½h¶ òhî ÇM·£¾Á¹E¶«Ç » ¹�ºT·£¶LÇR½ Å À%¹�ãZÉ+¸r¾ Ç » ¹�ÀE¹ Å ÇMÉA¹�¸cã�Ç » ¹�É+¸tÇM½cÇR·b¸ Å
¶+¸èÇ » ¹Á¶+¸rÆ Î ÇR·b¸ Å ½cã6ÇR¹EÉ�¸ Å ¹¿¶+¹%ÀE¸ Å º	ÊÑ½h¶�Ç » ¹¿· Å ·-ÇM·£½hÆOºl·b¶ÙÇMÉ+·£Ã Î Ç+·£¸ Å�ÕÁÖx» ¹�¶+½h¾¿¹
ÌhÉ+·£ºT¶×½r¶ Î ¶A¹Eº	· Å Ç » ¹AùTÉ+¹ ÿ�·£¸ Î ¶�¶+¹%ÀÚÇM·£¸ Å ÊÑ¹%É+¹¿½hÌh½r· Å	Î ¶+¹%ºÛã9¸hÉ×Ç » ·£¶�ÇR¹E¶LÇ Õ�Öx» ¹
ÇM·£¾Á¹Â¶LÇR¹*ù
ÊÑ½r¶ËÀ » ¸h¶+¹ Å ÇM¸�Ìr·TÿS¹¼½�¾Á½ ô ·£¾ Î ¾ } ¸ Î É+½ Å Ç Å¤Î ¾�Ã�¹EÉ�¸tã # � % ½hÀEÉ+¸h¶+¶
½ Å Í�¹EºTÌh¹�¸tãOÇ » ¹ÒÌhÉ+·£º ÕfÖÏ» ¹×Ó Å ½hÆ Å¤Î ¾¿¹%É+·£ÀE½hÆT¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å ¶kã9¸rÉ«Ç » ¹ÒÉ+¹%Ìr·£¸ Å ½hÉ+¸ ÎTÅ º
Ç » ¹ÒÀ�Í�Æ£· Å ºT¹EÉkãZÉ+¸r¾ ã9¸ Î ÉÏ¸tã�Ç » ¹�¶+À » ¹E¾Á¹E¶x½rÉA¹Â¶ » ¸%Ê Å · Årû ·£Ì Î É+¹ ñ Õ�ïK#
Öx» ¹xÓUÉA¶LÇç¸tã�Ç » ¹%¶+¹·ùTÆ£¸tÇM¶k¶ » ¸%Ê�¶kÇ » ¹�É+¹%¶ Î Æ-Çv¸tã Î ¶+· Å Ì�½Ë¶+¹EÀ%¸ Å º�¸hÉ+ºT¹%Év¶AÀ » ¹%¾¿¹

¸ Å ½�É+¹%Ì Î Æ£½hÉmÌrÉ+·£º�Ê�·-Ç » ¸ Î ÇmÇ » ¹ÐÆ£·£¾Á·�ÇR¹EÉ Õ�Öx» ¹Ñ¶+Æ£¸tÇv¶ » ¸%Ê�¶k½�¶+·£Ì Å ·-ÓUÀ%½ Å ÇO½h¾¿¸ ÎTÅ Ç
¸tãQÓUÆ£Æb· Å ÌÐ½ Å ºËÇ » ¹%É+¹k·b¶m¶+¸h¾Á¹Ð¹EÉ+¸h¶+·£¸ Å ¸cãlÇ » ¹kÃTÉ+·£ºTÌh¹ Õ�ÖÏ» ·b¶m¶+À » ¹%¾¿¹Ð½hÆ£¶+¸�ºT·£¶4ùTÆ£½%Í�¶
Ç » ¹ Î ¶ Î ½hÆO¶0ù Î É+·£¸ Î ¶�¸h¶+ÀE·£Æ£Æ£½cÇM·£¸ Å ¶x½ Å º Å ¹EÌh½cÇR·'ÿS¹jÿr½hÆ Î ¹E¶¬Ç » ½tÇÒÊÑ¹ » ½*ÿS¹Á¶+¹E¹ Å · Å
¸tÇ » ¹%É�ÀE½h¶+¹E¶ Õ�w Æ£¸cÇÒÃÛ¶ » ¸%Ê�¶×Ç » ¹ËÉ+¹E¶ Î Æ-ÇM· Å Ì¼¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å Ê » ¹ Å Ç » ¹�æ Î�ô Æ£·b¾Á·-ÇM¹EÉx·£¶
½�ù1ùTÆ£·£¹EºÛÇM¸ÛÇ » ¹Áæ Î�ô ¹E¶¼Ìh¹ Å ¹%É+½tÇM¹EºðÃSÍñÇ » ·£¶�¶+À » ¹E¾Á¹ ÕðÖx» ·£¶ » ½h¶¼É+¹E¾Á¸EÿÄ¹%ºâÇ » ¹
¶4ù Î É+·£¸ Î ¶�¸r¶+À%·£ÆbÆ£½tÇM·£¸ Å ¶Ò½ Å º Å ¹EÌh½tÇM·TÿÄ¹tÿr½hÆ Î ¹E¶ËÃ Î Ç » ½r¶�À%½ Î ¶A¹Eº ¾Á¸hÉ+¹ÁÓUÆ£Æ£· Å Ì�¸tã
Ç » ¹�¶+Æ£¸cÇ¼½ Å ºð¹EÉ+¸h¶+·£¸ Å ¸tã�Ç » ¹�ÃlÉ+·£ºTÌr¹ ÕÛÖÏ» ¹�¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å ºT¸/¹%¶ Å ¸cÇ¼¶ » ¸EÊ ½ Å Íò¸tã
Ç » ¹Ò½ Å ·£¶+¸tÇMÉ+¸�ùT·£ÀÏºl·b¶ÙÇM¸rÉÙÇM·£¸ Å Ç » ½cÇ«ÊÑ½r¶�¶A¹E¹ Å · Å�ÎTÅ ·-ã9¸hÉ+¾ æU¸%Ê ÀE½h¶+¹hàQ¾¿¸h¶LÇ�Æ£·bÜh¹EÆ-Í
Ã�¹%ÀE½ Î ¶+¹ØÇ » ¹ÁæU¸%Ê ·£¶�ÉA¸cÇM½tÇM·£¸ Å ½rÆk½ Å ºñÇ » ¹EÉA¹�·b¶ Å ¸
¶+· Å ÌrÆ£¹ÁºT·£É+¹EÀ�ÇM·£¸ Å · Å Ê » ·bÀ »
Ç » ¹IùTÉ+¸tÓUÆ£¹Â·£¶�¶ÙÇMÉ+¹ÚÇRÀ » ¹%º Õ×"�Å ÀEÉA¹E½h¶+· Å Ì¼Ç » ¹�¸rÉ+ºl¹EÉ�¸tãÐÇ » ¹Ë¶+À » ¹E¾Á¹ÂÇR¸Áã9¸ Î ÉÒÌh·TÿÄ¹%¶
Ç » ¹ÞÉ+¹E¶ Î Æ-Ç�¶ » ¸%Ê Å · Å ùTÆ£¸cÇ�À Õ W ¶�Ã�¹ÚãZ¸rÉ+¹hà«Ç » ¹Û¶LÇM¹%¹*ùóÌhÉ+½rºl·b¹ Å ÇM¶�½hÉ+¹ÛÃ�¹ÚÇ+ÇR¹EÉ
¾Á½r· Å ÇM½r· Å ¹%º	½ Å º Ç » ¹EÉ+¹Á½hÉ+¹�¾Á¸rÉA¹ràk¶+¾Á½rÆ£Æ£¹EÉË¸r¶+À%·£ÆbÆ£½tÇM·£¸ Å ¶ Õ�Öx» ·£¶�Æ£¹E½hºT¶ËÇM¸ÞÆ£¹E¶A¶
ÓUÆ£Æ£· Å ÌÂ¸tãOÇ » ¹Ò¶AÆb¸tÇÏ½ Å º¨Ã�¹ÚÇAÇM¹EÉÐ¾Á½r· Å ÇM¹ Å ½ Å À%¹�¸cãmÇ » ¹�ÃTÉ+·£ºTÌh¹ Õmô ¶+· Å ÌËÇ » ¹¬ã9¸ Î ÉLÇ »
¸hÉ+ºT¹%Év¶+À » ¹%¾¿¹×¸ Å Ç » ¹�·£É+É+¹%Ì Î Æ£½hÉ�ÌhÉ+·£º¿Ìh·TÿÄ¹%¶Ñ½Â¶A¸rÆ Î ÇM·£¸ Å ÿS¹EÉÙÍ¿¶+·£¾¿·£Æ£½hÉmÇM¸ËÇ » ¹xÇ » ¹
¸ Å ¹�¸ Å Ç » ¹�É+¹EÌ Î Æ£½hÉÑÌhÉ+·£º Õ
û ·£Ì Î É+¹ ñ Õ-ïrï ¶ » ¸%Ê�¶�Ç » ¹õ© � ½ Å ºð© u Å ¸rÉA¾¿¶Ëã9¸hÉ�½rÆ£ÆÐÀE½h¶+¹%¶�¸ Å Ç » ¹¿É+¹%Ì Î Æb½hÉ

ëu©



0.4 0.6

0.6

0.8

1

0.1

0.80.8

Second order, regular grid, unlimited

0.4 0.6

0.6

0.8

1

0.1

0.8

0.8

Fourth order, regular grid, unlimited

0.4 0.6

0.6

0.8

1

0.1

0.8
0.8

Fourth order, irregular grid, unlimited

0.4 0.6

0.6

0.8

1

0.1

0.8

0.8

Second order, regular grid, limitedb)

d)

a) 

c) 

ª ��«u¬�­
	 �¯® ü S °¤² ¬ � 	�­���
´³��¨�
µu��¬��
�Êµ±���.µm¶c�
\�	�³m·¯¸u	�
��
��µu�úµm¶V³0��»¯�Ê���.
�ûN������·�	�­yüNû¿³É��µ±�Ê��·úüºµN·�û¼­�µu�Æ³m�
�Êµ±�º³m�Kýºµ Èy®þ \�	�µu­
·�	�­@µm¶Z��\¯	V»,µu��ûN��µ � �À³��u¬��
	�·EöN�
\�	V«±­���·0�rûN»º	y³m�¯·0��\�	����Ë³���	�µm¶Z��\¯	V��� � ����	�­�³�­�	V�
\�µ È �½³�üºµm¸±	`	´³m
Æ\É»���µu� ®
q µ±�Ô�
µu¬�­
�V³m� S ® S ³m��· ü ® S ³m­
	��
\�µ È �¿³m�`·�µ±���
	�·Â�Ê����	�� ® ������û��
\�	y­�	�«u��µu�Â³m­�µ±¬���·Â��\¯	�
�ûÔ������·�	�­V���c�
\�µ È � ®

ë)÷



10
0

10
1

10
2

10
3

10
−1

10
0

CPU runtime (seconds)

E
rr

or
 (

N
or

m
al

is
ed

)

 Regular grid, Limiter: off
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 Irregular grid, Limiter: off
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 Irregular grid, Limiter: on 

L∞

L
2

a) b)

c) d)

392 cells
1568 cells
6272 cells

ª%ø «u¬�­-ù ��®'ú>ú °/®cû ³;ü+ý ®cþ ù�­
­�µ±­�ü¯µu­ ��ÿ ¶�µ±­�³;ý�¸)ù���� ø µ)üúµm¶�³ ÿ »�� ø ����û�� ø üAý+ù�­.üNû ³0­
µ��Ë³	� ø µ)ü,³
�Kýºµ È µ)üú­�ù�«u¬���³m­Ã���µu»,Å¨³;ü+ý ø ­
­�ù�«±¬���³m­`Ã�ü,µ�����µ � Å
�
­ ø ³�ü¯«u¬���³m­K«u­ ø ý ÿ ®C´ ­ ø ý ÿ ø µ6ù ÿ ³�­�ù`³ ÿcÿ \�µ È ü0³�ü+ýaù´³
�Æ\¾µu­-ý+ù�­ ÿ �Ë\Aù � ù ø ÿ¨� ³m­��)ù6ý ®

ëuÌ



½ Å º ·bÉAÉ+¹EÌ Î Æ£½rÉØÌrÉ+·£ºT¶ÁÉ ÎTÅ Ê�·-Ç » ½ Å º Ê�·�Ç » ¸ Î Ç¼Ç » ¹ÞÆ£·£¾Á·�ÇR¹EÉ Õ Q Å Ç » ¹¨É+¹%Ì Î Æb½hÉ
ÌhÉ+·£ºõÊÝ·-Ç » ¸ Î Ç Î ¶A· Å Ì�Ç » ¹ËÆb·£¾Á·-ÇM¹EÉáÇ » ¹Ë©��×¹EÉ+É+¸hÉ�Ã�¹ » ½��Ä¹%¶�½r¶×· Å�� É+¹
�Q·£¸ Î ¶xÀ%½r¶+¹%¶Eà
ºT¹%ÀEÉ+¹%½r¶A· Å Ì�Ê�·-Ç » · Å ÀEÉA¹E½h¶+¹E¶�· Å Ç » ¹�¶+À » ¹E¾Á¹�¸hÉ+ºT¹%É�½ Å º ÌrÉ+·£ºñÉ+¹E¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ ÅPÕ�� Å
Ç » ¹�À%¸r½hÉ+¶+¹%¶LÇÂÌhÉ+·£º¨Ç » ¹Ø© u ¹%É+É+¸hÉÒ½ Å º�©��Ò¹%É+É+¸hÉ�½rÉA¹��Ä¹%ÉLÍÞ¶+·£¾¿·£Æ£½hÉEàa½�É+¹%¶ Î Æ-ÇÒ¸tã
¶+¹��Ä¹%É+¹�ºT·-Ô Î ¶+·£¸ Å ¸cãmÇ » ¹�½rº��S¹EÀ�ÇM¹Eº � É+¸tÓUÆ£¹�Ê » ·£À » Æ£¸r¶A¹E¶�½hÆ£¾¿¸h¶LÇ�½rÆ£Æ�¸tã�Ç » ¹�¶ � Æ£·�Ç
À�Í�Æ£· Å ºT¹EÉË¶ » ½ � ¹ Õ��x» ·£¶¿·£¶�Ç » ¹¨ÀE½h¶+¹¨ã9¸hÉ¿È%¹EÉ+¸tÇ » ¸rÉAºT¹EÉ¼¶AÀ » ¹%¾¿¹%¶�¸ Å ½hÆbÆxÌhÉ+·£ºT¶
Ã Î Çç½tÇ » ·£Ì » ¹%ÉvÉA¹E¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å ¶�Ç » ¹×© u ¹EÉ+É+¸hÉ+¶«·b¶Ð¶A·bÌ Å ·-ÓUÀ%½ Å ÇMÆ-Í�Æ£½rÉAÌr¹%ÉÐÇ » ½ Å Ç » ¹ ©��
¹%É+É+¸hÉ Õ��x» ¹xÇ>ÊÑ¸�¹EÉ+É+¸hÉÐ¾Á¹E½h¶ Î É+¹%¶vºT¸ËÃ�¹ » ½��S¹�· Å ½�¶+·£¾Á·£Æb½hÉmã9½h¶ » ·£¸ Å ½h¶kÇ » ¹¬¸rÉ+ºl¹EÉ
¸tãmÇ » ¹�¶+À » ¹E¾Á¹E¶x½ Å º¨É+¹E¶A¸rÆ Î ÇM·£¸ Å ¶Ñ¸tãmÇ » ¹�ÌhÉ+·£º�½hÉ+¹Â· Å À%É+¹E½h¶+¹%º Õ
�x» ¹ÁÉ+¹E¶ Î Æ�ÇR¶�ã9¸hÉÂ¶AÀ » ¹%¾¿¹%¶ÂÉ ÎlÅ ÊÝ·-Ç » ¸ Î Ç×Ç » ¹ØÆb·£¾Á·-ÇM¹EÉ�¸ Å Ç » ¹¼·£É+É+¹%Ì Î Æ£½hÉÒÌhÉ+·£º�

� Æb¸tÇvÀ � ½rÉ+¹��Ä¹%ÉLÍ¼¶+·£¾¿·£Æ£½rÉ¢ÇM¸�Ç » ¸r¶+¹x¸ Å Ç » ¹xÉ+¹%Ì Î Æ£½hÉvÌhÉ+·£º Õ��x» ¹�¾Á½h· Å ºT·-Ô�¹EÉ+¹ Å ÀE¹
·£¶ØÇ » ½tÇ�Ç » ¹
© u ¹%É+É+¸hÉ+¶�½rÉA¹ Æ£½hÉ+Ìr¹%É¼Ç » ½ Å ¸ Å Ç » ¹¨É+¹%Ì Î Æb½hÉÁÌrÉ+·£ºPàx¾Á¸h¶LÇ�Æ£·bÜh¹EÆ-Í
Ã�¹%ÀE½ Î ¶+¹x¸cã�Ç » ¹��r½rÉA·b½tÇM·£¸ Å · Å À%¹EÆ£ÆT¶+·£ÈE¹%¶ Õ� » ¹ Å Ç » ¹xÆ£·b¾Á·-ÇM¹EÉf·b¶k½ �!� Æ£·£¹EºËÇM¸�Ç » ¹E¶+¹
¶+À » ¹%¾¿¹%¶

�
� Æ£¸tÇM¶�Ã¼½ Å º¼º � Ç » ¹Ñ¸hÃT¶+¹%É��S¹Eº�ÇMÉA¹ Å ºT¶m½hÉ+¹xÃT½hÉ+¹EÆ-Í�½hÆ-ÇM¹EÉA¹Eº Õ"�x» ¹EÉ+¹x·£¶�½

Ìh¹ Å ¹%É+½hÆU· Å À%É+¹E½h¶+¹�· Å Ç » ¹#�r½hÆ Î ¹E¶Ð¸tãmÇ » ¹E¶A¹Ò¹%É+É+¸hÉÑ¾Á¹E½h¶ Î É+¹%¶Ñ¸��Ä¹%É«Ç » ¹ ÎTÅ�$ Æ£·£¾¼·-ÇÙ¹%º
�S¹EÉ+¶A·b¸ Å ¶ÐÃ Î ÇÐÇ » ¹xÇMÉA¹ Å º�·£¶Ð¶LÇM·£Æ£ÆQã9¸hÉÑÉA¹Eº Î À%¹EºÁ¹EÉ+ÉA¸rÉ+¶áÊ�·�Ç » · Å ÀEÉ+¹%½r¶+¹%º¿ÉA¹E¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å
½ Å º�¸hÉ+ºT¹%É Õ
�x» ¹Âºl·�Ô Î ¶+·£¸ Å ½ Å ºÞºT·£¶ � ¹EÉA¶+·£¸ Å ¹%É+É+¸hÉ+¶x½rÆ£¶+¸ÁÃ�¹ » ½��S¹Â· Å ½¿¶A·b¾Á·£Æ£½rÉáã9½r¶ » ·£¸ Å ÇM¸

Ç » ¹ ÎTÅ ·�ãZ¸rÉ+¾ æU¸%Ê ÇM¹%¶LÇ�ÀE½h¶+¹ Õ%�x» ¹%¶+¹�¹EÉ+ÉA¸rÉ+¶x½hÉ+¹�¶ » ¸%Ê Å · Å�& ·£Ì Î É+¹(' Õ-ï*) ã9¸hÉÑÇ » ¹
É+¹%Ì Î Æb½hÉÑ½ Å º¨·£É+É+¹%Ì Î Æ£½hÉÑÌhÉ+·£ºT¶Eà¤Ê�·-Ç » ½ Å ºõÊ�·-Ç » ¸ Î ÇÑÇ » ¹�Æb·£¾Á·-ÇM¹EÉ Õ+& ¸rÉ¬Ç » ¹�È%¹EÉ+¸tÇ »
¸hÉ+ºT¹%É¼ÀE½h¶+¹E¶%àxÇ » ¹¨ºT·-Ô Î ¶+·£¸ Å ¹%É+É+¸hÉ¿·£¶ÁÀE¸h¾ � ½rÉ+½hÃTÆ£¹�· Å ¶A·bÈ%¹õÇM¸	Ç » ¹ßºl·b¶ � ¹EÉ+¶+·£¸ Å
¹%É+É+¸hÉ Õ , ¶ÁÇ » ¹Þ¸hÉ+ºT¹%É�¸cãËÇ » ¹ � ¸hÆ-Í Å ¸h¾Á·b½hÆÑ·£¶�· Å À%É+¹E½h¶+¹Eº Ç » ¹
ºT·-Ô Î ¶A·b¸ Å ¹%É+É+¸hÉ
ºT¹%ÀEÉ+¹%½r¶A¹E¶�¾Á¸rÉ+¹ØÉ+½ � ·bºlÆ�ÍõÇ » ½ Å Ç » ¹¼ºl·b¶ � ¹EÉ+¶+·£¸ Å ¹EÉ+É+¸hÉ Õ-�Ï» ¹¼ºT·-Ô Î ¶+·£¸ Å ¹%É+É+¸hÉÂ·£¶
· Å ¶+·£Ì Å ·-ÓTÀE½ Å ÇvÀ%¸r¾ � ½hÉ+¹EºÁÇM¸ËÇ » ¹�ºT·£¶ � ¹EÉA¶+·£¸ Å ¹%É+É+¸hÉkã9¸hÉÑ½hÆbÆaÃ Î ÇkÇ » ¹¬Æb¸%ÊÑ¹%¶LÇ�¸rÉ+ºl¹EÉ
¶+À » ¹%¾¿¹%¶�½ Å ºÛÇ » ¸r¶A¹¼¸ Å Ç » ¹¼ÀE¸h½hÉ+¶+¹E¶ÙÇÂÌrÉ+·£º Õ. » ¹ Å Ç » ¹ØÆb·£¾Á·-ÇM¹EÉx·£¶�½ �/� Æ£·b¹%º¨ÇM¸
Ç » ¹E¶+¹�¶+À » ¹%¾¿¹%¶EàkÇ » ¹õ¸rÉAºT¹EÉ¼¸tã�Ç » ¹�¶+À » ¹E¾Á¹�¾ Î ¶ÙÇ¿Ã�¹�½hÃ�¸��Ä¹ªÇ)ÊÑ¸ Ã�¹�ã9¸hÉ+¹ÁÇ » ·£¶
ºT·£¶LÇR· Å ÀÚÇM·-¸ Å ÀE½ Å Ã�¹×¾¿½hºT¹ Õ
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392 cells
1568 cells
6272 cells
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� Å ÀE¹Ñ½hÌh½r· Å Ç » ¹E¶+¹«É+¹E¶ Î Æ�ÇR¶ » ½;�S¹�½(�S¹EÉLÍ�¶+·£¾¿·£Æ£½hÉPãZ¸rÉ+¾ ÇM¸×Ç » ¸r¶+¹«¸cãaÇ » ¹«¶�< Î ½rÉ+¹
ÌhÉ+·£º	½ Å ºÛÇM¸õÇ » ¸h¶+¹¿¸tãÑÇ » ¹ ÎlÅ ·-ã9¸rÉA¾ æU¸%Ê ÇM¹%¶LÇ�À%½r¶+¹ Õ>= Å Ç » ·£¶�ÀE½h¶+¹ÁÇ » ¹��r½hÆ Î ¹E¶
¸tã�Ç » ¹Ë¹EÉ+ÉA¸rÉ�¾Á¹E½h¶ Î ÉA¹E¶�½hÉ+¹Â½�Æ£·-Ç+ÇMÆ£¹�Ã�¹�Ç+ÇM¹%ÉÑÇ » ½ Å ¸ Å Ç » ¹�¶�< Î ½rÉ+¹ËÌrÉA·bº Õ@?x» ·£¶�·£¶
½hÌr½h· Å Ã�¹%ÀE½ Î ¶+¹¼¸tãÑÇ » ¹¼ÊÑ½%Íò· Å Ê » ·£À » Ç » ¹Á· Å ·�ÇR·b½hÆmÀE¸ Å ºT·-ÇM·£¸ Å ¶�ÊÑ¹%É+¹Á¶+¹ÚÇ Î!� · Å
Ç » ·b¶xÀ%½r¶+¹ Õ.= Å ÇM¹EÌhÉ+½tÇM· Å ÌØÇ » ¹Â¶ � ¹EÀE·-ÓU¹%º¨· Å ·�ÇR·b½hÆ�ÀE¸ Å ºT·-ÇM·£¸ Å ¸��S¹EÉ�¹E½hÀ » À%¹EÆ£ÆmÆb¹%º¨ÇM¸
¶+¸h¾Á¹�¶+¾¿¸¤¸cÇ » · Å Ì�¸tãxÇ » ¹Á¶ » ½hÉ � ÌhÉ+½hºT·£¹ Å Ç�· Å Ç » ¹�· Å ·-ÇM·£½rÆmÀ%¸ Å ºl·�ÇR·b¸ Å ½ Å ºñÇ »¤Î ¶
Ç » ¹BA�ÇMÉ Î ¹CAQ¶+¸rÆ Î ÇR·b¸ ÅPÕ
DFEHGFEID JLKNM:OQP�R-S;T�U�OQVWS*X�YZX[O�\

?x» ·£¶ÐÀE½h¶+¹×·£¶Ñ¶+¹�Ç Î!� · Å ¹
]Q½rÀ�ÇMÆ-Í¼Ç » ¹¬¶+½r¾Á¹×ÊÑ½%Í�½r¶«ã9¸hÉÐÇ » ¹�¶�< Î ½rÉA¹ÒÌhÉ+·£ºÁÇM¹E¶ÙÇ Õ�,
æU¸%Ê ÓU¹EÆ£º�¸tã ï;^ ¶+¹%Æ�ã�À%¸ Å ÇM½r· Å ¹%ºPà¤ÀE¸ ÎTÅ ÇM¹%ÉxÉ+¸cÇR½cÇM· Å Ì.�S¸rÉÙÇM·£ÀE¹E¶x·£¶ Î ¶+¹EºõÇM¸¼½hº��S¹EÀ�Ç
Ç » ¹¿· Å ·-ÇM·£½hÆ � É+¸tÓUÆ£¹¼¸tãÒ½ÞÀE¸ Å ¹�¸tã » ¹E·£Ì » Ç�¸ Å ¹ ÎTÅ ·�Ç�¸��Ä¹%É¼½ÞºT¸h¾¿½h· Åêï�_`_ÛÎTÅ ·-ÇM¶
¶�< Î ½hÉ+¹ Õ+?Ï» ¹Ï· Å ·-ÇM·£½hÆ/À%¸ Å ºl·�ÇR·b¸ Å ·£¶Ð¸ Å Æ-Í Å ¸ Å È%¹EÉ+¸Ë¸��Ä¹%ÉÐÇ » ¹x¶+·�]¼ÀE¹ Å ÇMÉA½rÆ��S¸hÉLÇM·£ÀE¹%¶
¶+¸èÇ » ¹�¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ Å ¶ » ¸ Î Æbº	Ã�¹�È%¹EÉ+¸
¸;�S¹EÉ Ç » ¹ÁÉ+¹E¾Á½r· Å · Å Ìa�Ä¸hÉLÇM·£À%¹E¶Ëã9¸hÉ�½hÆ£ÆkÇM·£¾¿¹ Õ
?x» ¹�· Å ·-ÇM·£½hÆ � É+¸tÓUÆ£¹�·£¶Ð¶LÇMÉ+¹�ÇMÀ » ¹Eº�¸ Î ÇÏÃåÍ¿Ç » ¹#�Ä¸hÉLÇM·£À%¹E¶Ñ½ Å º�·£¶kÊ�É+½ �!� ¹Eº�½hÉ+¸ ÎTÅ º
Ç » ¹ÏÀ%¹ Å ÇMÉ+¹�¸tãP¹E½hÀ » �Ä¸hÉLÇM¹�]cb _ ÇR·b¾Á¹E¶k· Å ÇR·b¾Á¹�dfe )Q^ 'hgWi ^ ¶+¹%ÀE¸ Å ºT¶ Õj ¹�ÊÑ¸ Î Æ£º
¸ Å Æ-Í ¹�] � ¹%ÀÚÇxÇM¸Á½rÀ%À Î É+½tÇM¹%Æ�Í�¾Á¸/ºT¹%Æ�Ç » ¹×Ç » ¹×æU¸%Ê ¸;�S¹EÉ¬½�¶ » ¸hÉLÇxÇM·£¾¿¹ � ¹EÉ+·£¸¤º�¸tã
¸ Å ¹¼¸hÉ×Ç)ÊÑ¸¨É+¸tÇM½tÇM·£¸ Å ¶ Õ�, ã6ÇR¹EÉ¬Ç » ·£¶�ÇR·b¾Á¹ËÊÑ¹¼ÊÑ¸ Î Æ£ºÛ¸ Å Æ-Í » ¸ � ¹�ÇM¸õ¾¿¸¤ºT¹EÆmÇ » ¹
Ìh¹ Å ¹%É+½hÆaã9¹E½tÇ Î É+¹%¶x¸cã�Ç » ¹Ò¶A¸rÆ Î ÇM·£¸ ÅPÕ
& ·£Ì Î É+¹@' Õ�ï 'Â¶ » ¸%ÊÝ¶fÇ » ¹«¶ » ¸hÉLÇkÇM·£¾¿¹«Ã�¹ » ½���·£¸ Î ÉP¸tã�Ç » ÉA¹E¹Ñ¶AÀ » ¹%¾¿¹%¶�¸ Å É+¹%Ì Î Æb½hÉ

ÇMÉA·b½ Å Ì Î Æ£½rÉ�ÌrÉA·bºl¶ Õ�?x» ¹«Ç » É+¹%¹Ð¶+À » ¹E¾Á¹E¶k½rÉ+¹x½�¶+¹%ÀE¸ Å º¼½ Å º�ã9¸ Î ÉLÇ » ¸rÉAºT¹EÉ�¶AÀ » ¹%¾¿¹
¸ Å Ç » ¹ ^h) g ) À%¹EÆ£Æ�ÌrÉA·bº¨½ Å ºÞ½Á¶+¹EÀ%¸ Å ºß¸hÉ+ºT¹%É�¶+À » ¹E¾Á¹Â¸ Å ½ ) b _Ck`k À%¹EÆ£ÆPÌhÉ+·£ºPàQ½hÆbÆ
Î ¶A¹kÇ » ¹ÑÆ£·£¾Á·�ÇR¹EÉ ÕZ?x» ¹%¶+¹ÑÉA¹E¶ Î Æ-ÇM¶m·£¾ � É+¸��Ä¹«¶+Æ£·£Ì » ÇMÆ-ÍÒã9¸hÉmÇ » ¹kã9¸ Î ÉLÇ » ¸rÉAºT¹EÉ�¶AÀ » ¹%¾¿¹
Ê » ¹ Å ÀE¸h¾ � ½rÉA¹Eº�ÇR¸xÇ » ¹Ð¶+¹%ÀE¸ Å ºÂ¸hÉ+ºT¹%ÉP¶+À » ¹%¾¿¹Ð¸ Å Ç » ¹ÐÀE¸h½hÉ+¶+¹EÉmÌhÉ+·£ºPà%Ç » ¹kÉ+¹%¶ Î Æ-ÇM¶
¸ Å Ç » ¹�É+¹ÚÓ Å ¹Eº�ÌhÉ+·£º�½rÉA¹�¾ Î À » Ã�¹ÚÇ+ÇM¹%ÉkÇ » ½ Å Ã�¸cÇ »PÕ�?x» ·£¶kÊÑ½h¶Ï½hÆ£¶+¸�Ç » ¹�ÀE½h¶+¹�¸ Å
Ç » ¹Ò¶�< Î ½hÉ+¹�ÌrÉA·bºõÃ Î Ç«Ç » ¹EÉA¹Ò·£¶x½ Å ·£¾ � ¸rÉLÇR½ Å ÇÑºT·-Ôä¹%É+¹ Å À%¹�· Å Ç » ¹�É+¹E¶ Î Æ�ÇR¶Ð· Å Ç » ·£¶
À%½r¶+¹ Õ
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a) b)

c) d)

e) f)
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?x» ¹�É+¹%¶ Î Æ-ÇM¶Ð¸ Å Ç » ¹�ÇRÉ+·£½ Å Ì Î Æ£½hÉÐÌrÉ+·£º�½hÉ+¹ Å ¸tÇ�¶LÍ�¾Á¾¿¹�ÇMÉ+·£À�· Å Ç » ·£¶ÑÀE½h¶+¹ Õ�?x» ¹
æU¸%Ê ÓU¹EÆ£ºÞ½ Å º
Ç » ¹�· Å ·-ÇM·£½rÆ�À%¸ Å ºT·-ÇM·£¸ Å ¶¬½rÉ+¹�¶LÍQ¾¿¾Á¹ÚÇRÉ+·£À�½ Å ºÛ¶+¸�¶ » ¸ Î Æbº
Ã�¹ÂÇ » ¹
¶+¸hÆ Î ÇM·£¸ ÅPÕ¡?x» ¹õÇMÉ+·£½ Å Ì Î Æ£½rÉ�ÌhÉ+·£ºâºT¸/¹%¶ Å ¸cÇ�¶ » ½hÉ+¹õÇ » ¹%¶+¹¨¶LÍ�¾Á¾¿¹�ÇMÉ+·£¹E¶Ø½ Å º ¶+¸
Å ¹%·-Ç » ¹EÉxºT¸ÁÇ » ¹�¶+¸rÆ Î ÇR·b¸ Å ¶ Õ(¢ �S¹ Å Ê�·�Ç » Ç » ·£¶�ºT·-Ô�¹EÉ+¹ Å ÀE¹­ÊÑ¹�ÊÑ¸ Î Æ£º ¹�] � ¹EÀ�ÇÒÇ » ¹
É+¹%¶ Î Æ-ÇM¶¬ÇM¸ÞÃ�¹¼¾Á¸hÉ+¹¿¶ÙÍ�¾Á¾¿¹�ÇMÉ+·£À�Ç » ½ Å Ç » ¹�Í ½hÉ+¹ Õc?x» ¹¿ÉA¹E½h¶+¸ Å ã9¸hÉ�Ç » ¹¼½h¶LÍ�¾ $
¾Á¹ÚÇMÉÙÍè· Å Ç » ¹%¶+¹�¶+¸rÆ Î ÇR·b¸ Å ¶�·£¶×Ç » ¹�½ Å ·£¶+¸tÇMÉ+¸ � ·£ÀÂºT·£¶LÇR¸rÉLÇR·b¸ Å ÀE½ Î ¶+¹%º	ÃSÍÞÇ » ¹Âæ Î ]
Æ£·£¾¿·-ÇM¹%É ÕZ?x» ·£¶k·b¶k¸ Å Æ-Í�¾Á½ Å ·-ã9¹%¶LÇkÊ » ¹ Å Ç » ¹Ñæa¸EÊó·£¶v½tÇÑ½ Å ½ Å ÌhÆ£¹«ÇM¸×Ç » ¹xÌhÉ+·£º¿½ Å º
¶+¸ Ç » ¹EÉA¹ » ½��Ä¹ËÃ�¹E¹ Å ºT·-Ôä¹%É+¹ Å ÇÏ½h¾¿¸ ÎTÅ ÇM¶x¸cãvºl·b¶ÙÇM¸rÉÙÇM·£¸ Å ¸��S¹EÉ�¹%½rÀ » �S¸rÉLÇR¹
] Õ
?x» ¹×¹ÚÔ�¹EÀÚÇ�¸tãmÇ » ·£¶ÐºT·£¶LÇM¸hÉLÇM·£¸ Å ¸��S¹EÉxÇ » ¹ÒÆ£¸ Å Ìr¹%ÉÐÇM·£¾Á¹ � ¹EÉA·b¸¤º¿À%½ Å Ã�¹×¶+¹E¹ Å · Å

& ·£Ì Î É+¹(' Õ-ï;£QÕ¤, ã6ÇM¹%ÉÑ¸ Å ¹�É+¸tÇM½cÇR·b¸ Å ½hÉ+¸ ÎTÅ ºªÇ » ¹(�S¸rÉLÇR¹
]�ÊÑ¹ » ½;�S¹�¶LÇM·£Æ£Æa¾¿½ Å ½hÌr¹%º
ÇM¸xÀ%½ � Ç Î É+¹fÇ » ¹fã9¹E½tÇ Î É+¹%¶P¸tãQÇ » ¹fæU¸%Ê Ê�·-Ç » ½�¶ÙÇMÉ+¹E½h¾Á¹EÉP¸tãQÇMÉ+½hÀE¹%ÉPÃ�¹E· Å ÌáÊ�É+½ �/� ¹Eº
½hÉ+¸ ÎTÅ º
Ç » ¹��S¸rÉÙÇM¹
] Õ¥?x» ·£¶Ò¶ÙÇMÉ+¹E½h¾Á¹EÉ�·£¶�ÃTÉ+¸h½rºl¹EÉ×Ç » ½ Å ·�ÇÂ¶ » ¸ Î Æbº
Ã�¹ » ¸%ÊÑ¹
�S¹EÉ
½ Å º	Ç » ·£¶�ÀE½ Å Ã�¹Á¶+¹%¹ Å · Å Ç » ¹ � É+¸tÓUÆ£¹E¶Â½tÇ¼Æ£½cÇM¹%É�ÇM·£¾Á¹E¶ Õ>, ã6ÇM¹EÉ­Ó!�S¹�É+¸cÇR½cÇM·£¸ Å ¶
½hÉ+¸ ÎTÅ º	Ç » ¹¥�S¸hÉLÇM¹
] ½tÇ¥d§¦ ï�_ ÊÑ¹ » ½��Ä¹�Æ£¸h¶LÇ¼½rÆ£Ækã9¹%½cÇ Î É+¹E¶�¸tãxÇ » ¹ØÇMÉ+½hÀE¹EÉËÓU¹%Æ£º Õ
?x» ¹Ë¸ Å Æ-Í�ã9¹%½cÇ Î É+¹Â¸tã�Ç » ¹Â¾Á¸/ºT¹%ÆaÇ » ½tÇÒ·£¶¨AYÀ%¸rÉ+ÉA¹EÀÚÇ*AT·£¶xÇ » ½tÇ Å ¸ Å ¹�¸tãvÇ » ¹×ÇMÉ+½hÀE¹%É
» ½h¶ÑÀ%É+¸h¶+¶+¹EºõÃ�¹ÚÇ>ÊÑ¹E¹ Å �Ä¸hÉLÇM·£À%¹E¶ Õ+?Ï» ¹¨©�¹EÌhÌrÀ Î!� A � É+¸tÓUÆ£¹�·£¶ Å ¸tÇ@�Q·b¶A·bÃlÆb¹x· Å ½ Å Í�¸tã
Ç » ¹ � ÉA¸cÓUÆ£¹%¶Ñ½tÇ�ÇM·£¾¿¹«ªú:l ¸hÉ�Æ£½tÇM¹EÉ Õ
?x» ¹ÂÉA¹E¶ Î Æ-ÇM¶áã9¸hÉxÇ » ·£¶ÐÇR¹E¶LÇÒ¸ Å Ç » ¹Ë·bÉAÉ+¹EÌ Î Æ£½rÉÐÌhÉ+·£º¨½rÉA¹¬�S¹EÉLÍ¨¶+·£¾¿·£Æ£½rÉkÇR¸¼Ç » ¸r¶+¹

¸tãxÇ » ¹ÁÉ+¹EÌ Î Æ£½rÉËÌrÉA·bºñ½ Å º ½hÉ+¹ Å ¸tÇ�¶ » ¸%Ê Åð» ¹%É+¹ Õ­� Å Ç » ¹Á·bÉAÉ+¹EÌ Î Æ£½rÉ�ÌhÉ+·£º � É+¹ $
�Q·b¸ Î ¶+Æ-Í�ºT¹%¶+ÀEÉA·bÃ�¹%º�Ç » ¹ÂÌhÉ+·£ºÞºT¸/¹%¶ Å ¸tÇ ½hÆ£·£Ì Å ¹
]Q½rÀ�ÇMÆ-Í�Ê�·-Ç » Ç » ¹ÂÃ�¸ ÎTÅ ºT½hÉ+·£¹E¶x¸tã
Ç » ¹@�S¸hÉLÇM·£ÀE¹%¶ Õ%?Ï» ·b¶fÊ�·£ÆbÆl½rÆ£Æ£¸%ÊêÇMÉA½rÀ%¹EÉÐÇR¸®AYÆ£¹%½rÜ¯ASã9ÉA¸r¾ Ç » ¹�À%¹ Å ÇRÉ+½rÆ/�S¸rÉLÇR·bÀ%¹E¶Ð· Å ÇR¸
Å ¹%·£Ì » Ã�¸ Î ÉA· Å Ìx¸ Å ¹E¶k· Å Ê » ·£À » Ç » ¹EÉ+¹«¶ » ¸ Î Æ£º¼Ã�¹ Å ¸×ÇMÉ+½hÀE¹EÉ Õ+= Å ¸rÉ+ºl¹EÉfÇM¸ � É+¹��Ä¹ Å Ç
Ç » ·b¶%àQ½ Å ·£É+ÉA¹EÌ Î Æ£½rÉ«ÌrÉ+·£ºõÊÑ½h¶ÒÌh¹ Å ¹%É+½tÇM¹Eº¨ãZÉ+¸r¾ Ç » ¹�ÉA¹EÌ Î Æ£½rÉx¸ Å ¹ÂÃåÍ � ¹EÉÙÇ Î É+ÃT· Å Ì
¸ Å Æ-Í¿Ç » ¹ Å ¸/ºl¹E¶ÐÇ » ½cÇxÊÑ¹%É+¹ Å ¸tÇ�¸ Å Ç » ¹�Ã�¸ ÎTÅ ºT½rÉA·b¹%¶ÐÃ�¹ÚÇ>ÊÑ¹E¹ Å Ç » ¹(�Ä¸hÉLÇM·£ÀE¹%¶ Õ
?x» ¹Û½Q]Q¹E¶�½ Å º ÀE¸ Å ÇM¸ Î É+¶�½hÉ+¹ÛÇ » ¹
¶+½r¾Á¹Û· Å ÓaÌ Î ÉA¹E¶°' Õ�ï 'â½ Å º~' Õ�ï�£ ½h¶�· Å

ÓUÌ Î É+¹%¶ )åÕ-ï;£ ½ Å º )åÕ-ï b¼ãZ¸rÉxÇ » ¹�¶�< Î ½rÉ+¹ËÌrÉA·bºõÀE½h¶+¹�¶+¸Á½¿ºT·£É+¹%ÀÚÇxÀE¸h¾ � ½hÉ+·£¶+¸ Å ÀE½ Å
Ã�¹�¾Á½rºl¹�Ã�¹ÚÇ>ÊÑ¹E¹ Å Ç » ¹�É+¹%¶ Î Æ-ÇM¶ Õ±?x» ¹E¶A¹�É+¹%¶ Î Æ-ÇM¶�ºT¸ Å ¸cÇÁÀE¸h¾ � ½hÉ+¹ªÊÑ¹EÆ£ÆÐÊ�·-Ç »
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×�Ø/Ù`Ú�Û.ÙQÜ¤×NØ!Û¨Ú <�Ý!ÞCß Û�à ß+·yáxâ ×�Ø/Û ß Û · Ú§ã Ý/ä Ø«ã®Ù ß Û�Ú�ãåÙWÙæ×�Ø ·yç àåÙQÜ%×�Ø!Û � ß ÙQèêéyÛ ·yç
Þ éyé ä;Þ Ú�Û;Ú(Ù ç ×�Ø/Û(× ß+·yÞ`ç à Ý é ÞCß à ß+·yáxë ? Ø · ÚìÚ�ã®Ù�ÙQ×�Ø ·�ç à · Úìã Þh·�ç é[í ä;ÞCÝ Ú�Û á�î í°×NØ!Û
ï Ýð] é · ã · ×NÛ ß Ù ç ×NØ!Û.× ß+·yÞ`ç à Ý é ÞCß à ß+·yáñî!Ý ×ò×�Ø/Û ß Û�ã Þ í Þ éyÚ�Ù î Û Þ°ä Ù ç × ß+·yî!Ý × · Ù ç
Ü ß Ù`ã ×NØ!Û¬Ú ·yó Û Þ`ç/á Ú�Ø Þ � Û¬ÙæÜ�×�Ø!Û¬à ß+·yá�ä Û;éyéyÚ ë

ôxõyö ÷"ø�ùúùüû�ý*þ

? Ø!Û¬ãåÛ
×�Ø/Ù á°á Û � Û;éyÙ � Û á�·yç ×NØ!Û � ß Û �Q· Ù Ý Ú ä Ø Þ � ×�Û ß Ø Þ Ú î Û�Û ç�Þ`á/Þ � ×NÛ á Ü�Ù ß#Ý Ú�Û
Ù ç × ßA·�ÞCç à Ý é Þ`ß à ß+·yá Ú ë ? Ø · Ú ÞCá!Þ � × · Ù ç«ÿ@Þ Ú¥ã Þ`á Û î í ä Ø Þ`ç à ·yç à>×�Ø!Û ÿ@Þ í ×NØ!Û

� ÙCé�í ç ÙCã ·yÞ é · ÚLè!×�×�Û á Ù � Û ß ×�Ø/Û ß Û;à · Ù ç�ÞCß Ù Ý!ç!á Û Þ`ä Ø«Ü ÞCä Û ë ? Ø · Ú ÿ@Þ Ú ç Û ä Û;Ú�Ú · $
× Þ ×�Û á°î íc×NØ!ÛòãåÛ
×NØ!Ù á ÙQÜ�Ú�Û�é�Û ä × ·yç à.Ú�×�Û ç!äE· éyÚ¤Ú�Ù Þ Ú ç Ùæ×@×�Ù ß Û <�ÝT·yß ÛL×NØ!ÛòÚ ×�Û ç!ä%· é�Ú
×�Ù ä Ø Þ`ç àCÛ ÿ Ø!Û ç Û � Û ß ×�Ø!Û ï Ù ÿ~ä Ø ÞCç àCÛ áxë ? Ø · Ú ·yç × Ý!ß�ç�ÿ@Þ Ú á Û;Ú ·yß�ÞCî éyÛ ·yç Ù ß�á Û ß
×�Ù � Û�Û � á Ù ÿLç ×�Ø!Û ä Ù`ã � Ý × Þ × · Ù ç!Þ é ä ÙCÚ�×LÙæÜ�×�Ø!Û¬Ú ä Ø!Û�ã®Û ë
? Ø · ÚLãåÛ
×�Ø!Ù á�ä;ÞCç�ç Ù ÿ î Û Þ �!� é · Û á ×�Ù ÞCç í à ß+·yá Ù ç ×�Ø!Û � é Þ`ç Û ë = ×¬ã Þ í î Û

� ÙCÚ�Ú ·yî éyÛ.×�Ù>è ç!áüáT·�� Û ß Û ç × ÿ@Þ í Ú-ÙQÜ#Ú�Û;éyÛ ä × ·yç à°Ú ×�Û ç!ä%· é�Ú(Ù ç Ùæ×�Ø!Û ß à ßA·�á Ú Þ Ú ÿ Û
áT·yá Ù ç ×�Ø!Û#Ú <WÝ/Þ`ß Û#à ß+·yáxë ? Ø · Ú�ã Þ í î Û#ÙQÜ î Û ç Û
è/×�×NÙ¬×�Ø!Û#Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú î!Ý × ç Û · ×�Ø!Û ß
×�Ø · Ú ä Ø ÞCç àCÛ ç Ù ß¨ÞCç íüÙæ×�Ø!Û ß Ú¨Ú�Ø!Ù Ý é áüî Û ß Û <WÝT·yß Û á Ü:Ù ß ×�Ø!ÛåãåÛ
×�Ø!Ù á ×�Ù ÿ Ù ß � ë
? Ø!Û Þ`ä�ä;Ý!ß�Þ`ä íúÙQÜ#×�Ø!ÛcÚ ä Ø!Û�ã®Û�Ú�Ù ç Ùæ×�Ø!Û ß à ßA·�á Ú ä;ÞCç!ç Ùæ× î Û Þ Ú�Ú Ý!ß Û á î!Ý ×¨×NØ!Û
×�Û�Ú�×�Ú ß�Ý/ç Ú�Ù�Ü ÞCß Ú�Ø/Ù ÿ ×�Ø Þ ×¬×�Ø!Û î Û;Ø Þ��Q· Ù Ý!ß ÙQÜ�×�Ø!Û¥Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú �`ÞCß+· Û;Ú.é · ×�×�éyÛ¨Ù ç
áT·�� Û ß Û ç ×@à ß+·yá Ú ë
? Ø!Û>×�Û;Ú × ä�Þ Ú�Û�Ú ß�Ý!ç¡Ý Ú ·yç à«×�Ø · Ú ç Û ÿ ãåÛ
×�Ø!Ù á ÙæÜ¬è!×�× ·yç à�×NØ!Û � Ù`é�í ç Ù`ã ·yÞ é

Ú�Ø/Ù ÿ Û á é · ×�×�éyÛ áT·�� Û ß Û ç!ä Û ·yç ×NØ!Û î Û;Ø Þ;�Q· Ù Ý!ß ÙQÜ�×�Ø!Û¥Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú(Ü ß ÙCã ×�Ø!Û � ß Û �Q· $
Ù Ý Ú(ã®Û�×�Ø!Ù á«Þ Ú(×�Ø!Û�à ßA·�á«ß Û�Ú�Ù`é Ý × · Ù ç�ÞCç!á Ú ä Ø/Û;ãåÛ¥Ù ß�á Û ß§ÿ@Þ Ú ä Ø Þ`ç àCÛ á"ë ? Ø · Ú
Ú Ý à`àCÛ;Ú�×NÚ#×�Ø Þ ×L×�Ø!Û � ß Ù î éyÛ;ã · Ú ·yç Ú�Ù`ãåÛ¨Ú�Û ç Ú�Û ÿ Û;éyé � ÙCÚ�Û á Ú ·yç!ä Û¬è!×�× ·�ç à � Ù`é�í $
ç ÙCã ·�Þ éyÚ ·yç × ÿ Ù áT·�� Û ß Û ç × ÿ@Þ í Ú â¯ÞCç!á è ç!áT·yç à(× ÿ Ù áT·�� Û ß Û ç × � ÙCé�í ç ÙCã ·�Þ éyÚ â Ø Þ Ú
é · ×�×�éyÛ#Û � Û ä ×òÙ ç ×�Ø/Û¬Ù � Û ß�Þ éyé î Û�Ø Þ���· Ù Ý!ß ÙQÜ+×�Ø!Û¬Ú�ÙCé Ý × · Ù ç"ë
? Ø!ÛcéyÙ`Ú�Ú¥ÙQÜ ÞCä;ä�Ý!ß�ÞCä í ·yç ×�Ø!Ûå×�Û�Ú�× ä;Þ Ú�Û;Ú ß�Ý!ç�ÿÝ· ×�Ø�×�Ø · Ú�ã®Û�×�Ø!Ù á ã Þ í î Û
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á!Ý Ûc×�Ù ÞúçWÝ ã î Û ß ÙæÜ¬Ü Þ`ä ×�Ù ß Ú ë ? Ø!Û�× ÿ Ù ã®ÙCÚ�×cé · � Û;é�í ß Û Þ Ú�Ù ç Ú ÞCß Û�×�Ø/Û°× ÿ Ù
×�Ø ·�ç à`Ú�×�Ù>Ø Þ�� Û ä Ø ÞCç àCÛ á Ú · à çT· è ä�Þ`ç ×�é�í®Ü ß Ù`ã ×�Ø!Û.é Þ Ú�× ä;Þ Ú�Û â ×�Ø!Û�ãåÛ
×�Ø/Ù á�ÞCç!á
×�Ø/Û¬à ß+·yáxë ? Ø!Û.Ú�×�Û ç/äE· é · Ú î/ß Ù ÞCá é�ícÚ · ã · é Þ`ß ×NÙ¥×�Ø Þ × Ý Ú�Û á¨·yç ×�Ø/Û � ß Û �Q· Ù Ý Ú ä�Þ Ú�Û
î!Ý ×c×�Ø!Û«ã®Û�×�Ø!Ù á ÙæÜ�è!×�× ·yç à�×�Ø!Û � Ù`é�í ç Ù`ã ·yÞ é · Ú ál·�� Û ß Û ç × ë � Û�Ú Ý é�×�Ú ·yç ×NØ!Û
Ù ç Û $ ál· ãåÛ ç Ú · Ù ç!Þ é ä;Þ Ú�ÛLÚ�Ø!Ù ÿ Û á ×�Ø Þ ×�×�Ø/Û ß Û ÿ@Þ Ú � Û ß í®é · ×�×�éyÛ áT·�� Û ß Û ç/ä Û î Û
× ÿ Û;Û ç
Û ] ÞCä ×�é�í¥è!×�×�Û á � ÙCé�í ç ÙCã ·yÞ é Þ`ç!á Ù ç ÛòÙæÜx×�Ø/ÛòÚ Þ ãåÛòÙ ß�á Û ß è!×�×NÛ á Ù � Û ß Ù ç Û(Û ] × ß�Þ
ä Û;éyé ë ? Ø · Ú%Ú Ý àCàCÛ;Ú�×�Ú%×NØ Þ ×%×�Ø!Û ß Û Þ Ú�Ù ç Ü:Ù ß ×NØ!Û#é�ÙCÚ�Ú ·yçåÞ`ä�ä;Ý!ß�ÞCä í ÿ@Þ Ú á!Ý Û#×�Ù¬×NØ!Û
áT·�� Û ß Û ç ×@à ß+·yá�Ý Ú�Û áõ·yç ×NØ · Ú ä;Þ Ú�Û ë
? Ø!Û ï Ý�] é · ã · ×�Û ßòáT· Ú � é Þ íFÛ á Ú · à çT· è ä;ÞCç × ál·��cä;Ý é[× · Û;Ú ·yç±ä Ù � ·yç à ÿ�· ×�Ø ï Ù ÿ Ú

Þ × ÞCçüÞCç à`éyÛ.×�Ùa×�Ø!Û.× ß+·yÞCç à Ý é ÞCß à ß+·yá Ú ë ? Ø · Ú ä;ÞCÝ Ú�Û áñÞ Ú · à çT· è ä�Þ`ç ×òéyÙ`Ú�ÚòÙæÜ Þ`ä $
ä�Ý!ß�ÞCä í ·yç ã ÞCç í ä;Þ Ú�Û;Ú ÿ Ø!Û ß Û�×�Ø!Û�é · ã · ×�Û ß�ÿ@Þ Ú Ý Ú�Û áxë ? Ø!Û;Ú�Û � ß Ù î éyÛ�ã®Ú ÿ Û ß Û
ç Ùæ× � ß Û�Ú�Û ç ×@Ù ç ×�Ø!Û(Ú <WÝ/Þ`ß Û§à ß+·yácÞCç!á ×NØ!Û
í®Ø Þ;� Û ç Ùæ× î Û;Û ç Ù î Ú�Û ß�� Û á Ù ç ÙQ×�Ø/Û ß
à ß+·yá Ú��:Û ë à ë ×�Ø!Û ·�ä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß�Þ é $ Ø!Û ]�Þ àCÙ ç/Þ é�à ß+·yá ÙQÜ�×�Ø!Û ç Û ] × ä Ø Þ � ×�Û ß
	
ë ? Ø · Ú@Ú Ý à $
àCÛ;Ú�×NÚ%×�Ø Þ ×�×�Ø/Û ß Û · Ú Þ Ú � Û äE· è ä � ß Ù î éyÛ;ã Ü:Ù ß ×NØ!Û#é · ã · ×�Û ß"ÿ�· ×�Ø¥× ß+·yÞ`ç à Ý é ÞCß à ßA·�á Ú ë
? Ø · Ú¬Ú�Ø!Ù Ý é á«ç ÙQ× ä Ù ç/ä Û ß�çúÝ Ú Ý!ç/á!Ý é�í Ú ·yç!ä Û ÿ Û ÞCß Û®Ù ç é�í Ý Ú ·�ç àc×�Ø · Ú ä;Þ Ú�Û Þ Ú
Þ Ú�×�Û �/� ·yç à®Ú ×�Ù ç Û¨×NÙ°éyÙWÙ � Ü:Ù ß�·yá Û Þ Ú§Ü:Ù ß Û ] ×�Û ç!ál·�ç à¥×�Ø/ÛBãåÛ
×NØ!Ù á ×NÙ Ý!ç Ú × ß�Ý!ä $
× Ý/ß Û á Ú � Ø!Û ßA·�ä�Þ é"à ßA·�á Ú ë ? Ø/Û ß Û ÞCß Û�ã Þ`ç íñã®Ù ß Û�Ú Ý!ä�ä Û�Ú�Ú�Ü Ý é�Ú�Ø Þ � Û � ß Û�Ú�Û ß ��·yç à
Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú@×NØ Þ × ä�Þ`ç�î Û Þ �!� é · Û á ×�Ù�× ß+·yÞ`ç à Ý é ÞCß à ß+·yá Ú ë� Ù ß Û-Û ��·yá Û ç!ä Û ×�Ù · ã � é ·yä;Þ ×�Û(×�Ø/Û¥à ßA·�á«Þ Ú(×�Ø!Û ä�Þ`Ý Ú�Û¥ÙQÜ�×�Ø!Û�éyÙ`Ú�Ú ·�ç Û ß�ß Ù ß Ú
ã · à`Øh× î Û#Ü�Ù Ý!ç/á®î í ß Û
× Ý!ß�çT·yç à§×�Ù.×�Ø!ÛLÚ <WÝ!ÞCß ÛLà ß+·yá®ÞCç!á Ú�Û�éyÛ ä × ·�ç à¬Ú�×�Û ç/äE· éyÚ ÞCç!á
è!×�× ·yç àc×�Ø/Û � ÙCé�í ç ÙCã ·yÞ é î íü×�Ø!ÛåãåÛ
×�Ø!Ù á Ú¨ÙæÜ#×�Ø · Ú ä Ø Þ � ×�Û ß;ë , ç Ùæ×�Ø!Û ß(ÿ@Þ í · Ú
×�Ù Ý Ú�Ûa×�Ø · Ú�ã®Û�×�Ø!Ù á Ù ç Ùæ×�Ø!Û ß à ß+·yá Ú.×�ÙüÚ�Û�Û ÿ Ø!Û�×�Ø!Û ß ×�Ø/Û ß Û�Ú Ý é�×�Ú Þ`ß Û°ãåÙ ß Û
é · � Û�×�Ø!ÙCÚ�ÛòÙæÜ�×�Ø!Û§× ß+·yÞCç à Ý é ÞCß Ù ß Ú <�Ý!Þ`ß Ûòà ß+·yácä;Þ Ú�Û;Ú ë = × · Ú ×�Ø · Ú¤Ú�Û ä Ù ç!á ãåÛ
×�Ø/Ù á
×�Ø Þ × ÿ ÛcÚ�Ø Þ é�é%Ü�Ù`éyéyÙ ÿ ·�ç ×�Ø!Û ç Û ] × ä Ø Þ � ×�Û ß.î í Þ �!� é�í ·yç àa×�Ø!Ûåã®Û�×�Ø!Ù á ×�Ù ÞCç
·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á/ß�Þ é $ Ø!Û ] Þ à`Ù ç!Þ é*à ß+·yá Ù ç ×�Ø!Û%Ú � Ø!Û ß Û ë ? Ø!Û ß Û Þ Ú�Ù ç Ü:Ù ß ã Þ � ·yç à�×�Ø · Ú ç Û ] ×
Ú�×NÛ � · Ú�×�Ø Þ ×#×�Ø!Û(ã®Û�×�Û;Ù ß ÙCéyÙ`à ·yä;Þ é � ß Ù î éyÛ;ãåÚ ÿ Û ÿ�· Ú�Øa×�Ù�× ÞCä � éyÛ Þ`ß Û á Û
è ç Û á�·yç
Þ Ú � Ø!Û ßA·�ä�Þ éZàCÛ;ÙCãåÛ
× ß í ë
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? Ø!Û�ãåÛ
×�Ø!Ù á ÙæÜ@à`Û ç Û ß�Þ × ·yç à ÞCá8O Û ä × · Ù ç Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú(×�Ø Þ × ÿ@Þ Ú ÞJPDP é · Û á ×�Ùa× ß+·yÞ`çRQ
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ä Û;éyé â8�'� l âl· Ú Ü:Ù Ý!ç!á�Ý Ú ·yç à.×�Ø!Û ä Ù`Ú ·�ç Û ß�Ý é�Û

��� l e �� eF�F� ����� ä Ù`Ú �W�+	Li � £ ë � 	�'� ` ÿ�· éyé¯Ø ÞBO Û Þ éyÛ ç àQ×NØc×�Ø Þ × á Û P Û ç!á Ú¤Ù ç ×�Ø!Û ÿ@Þ í ·�çaÿ Ø ·yä Ø ÿ Û P/ß Ùdc�Û ä ×ì×NØ!Û
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¶��8õM��¶[» � »Z¼�À¨¡ ¿ ��¢§�WÀ¨¡£¡�µ�¶�À°¡ ó
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ÞJPDP!ß Ù ]Q· ã Þ × · Ù ç>Þ`ç!á Ù Ý!ß ãåÛ
×�Ø/Ù á ×�Ù-×�Ø!Û¨Ú P Ø!Û ß Û ÿ ÛBÚ�Ø Þ éyé × Þ � Û Þcä éyÙ`Ú�Û ß éyÙWÙ �
Þ ×#×�Ø!Û¬à ß+·yá ×�Ø Þ × ÿ Û ÿ�· éyé î Û Ý Ú ·�ç à ë

=�õyô @�I�E r*û$#HozG"ýQûDt&%�'<o)(xû+*yENAxûDt
,cýFKMG
- Ø!Û ·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á/ß�Þ é Q Ø!Û ] Þ à`Ù ç!Þ é�à ß+·yá±ÿ@Þ Ú-è ß Ú × ·yç × ß Ù á/Ý!ä Û áüÞ Ú Þüç Û ÞCß�Q�Ý!çT· Ü:Ù ß ã â
Ú P Ø!Û ß+·yä�Þ é¤à ß+·yá¡î í Y ÞCá Ù Ý/ß�ç í Û
× Þ é ë/.jU ï10 ÞCç!á~V · éyé ·�Þ ãåÚ�Ù ç2.Hb k 0 ë - Ø!Û;Ú�Û ÞCÝ8Q
×�Ø/Ù ß Ú P/ß Ù á!Ý/ä Û á ã®Ù á Û;éyÚ(ÙQÜ�×�Ø!Û î!ÞCß Ùæ× ß Ù PT·yä�O Ù ß × ·�ä%· ×�í�Û�3 Ý!Þ × · Ù ç Ù ç ×�Ø · Úòà ß+·yá
·yç �Bï i k ë54(ç × · é ß Û ä Û ç ×�é�í â é · ×�×Né�Û Ý Ú�Û°Ø Þ Ú î Û;Û ç ã ÞCá ÛcÙæÜL×�Ø!Ûcà ß+·yá ·yç ãåÛ
×�Û�Ù Q
ß ÙCéyÙ`àæí ÿ Ø/Û ç ä ÙCã P/Þ`ß Û á ×�ÙÍ×�Ø!Û ÿÝ·yá Û�é�í Ý Ú�Û á é Þ × · × Ý!á Û Q é�Ù ç à · × Ý�á Û�à ß+·yáxë - Ø!Û
à ß+·yá Ø Þ Ú î Û�Û ç~Ý Ú�Û á Ü�Ù ßõ·�ç ×�Û;à ß�Þ × · Ù ç Ú¥ÙQÜ.×�Ø!Û�Ú�Ø Þ éyéyÙ ÿ ÿ@Þ ×�Û ß Û�3 Ý!Þ × · Ù ç Ú î í
Ú�Û O Û ß�Þ é ÞCÝ ×�Ø!Ù ß Ú â � Þ Ú Ý!á!ÞÐÞ`ç!á2ë Ø çT· Ú�Ø ·/.jU _ 0 â76 Û · � Û�Ú Þ`ç!á~�LÞCç!á!Þ éyé . � _ â �+�80
ÞCç!á - Ø Ý!î!Ý/ß�ç5.HbFU 0 ë � Ù ß Û ß Û ä Û ç ×�é�í ÞCç Ù P Û ß�Þ × · Ù ç!Þ é ç�Ý ãåÛ ß+·yä;Þ é ÿ Û Þ ×�Ø!Û ß�P/ß Û Q
áT·yä × · Ù ç ãåÙ á Û�é¬Ø Þ Ú î Û�Û ç á Û O Û�é�Ù P Û á Þ ×:9¬Û Ý ×�Ú ä Ø!Û ß�V Û�×�×�Û ß�áT· Û ç Ú�× .¸e ï10 Ý Ú Q
·yç à ÞCç ·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á/ß�Þ é Q Ø!Û�; Þ à`Ù ç!Þ é#à ß+·yáxë \ ä é · ã Þ ×NÛ�ã®Ù á Û;é Ý Ú ·yç à Þ ã®Ù áT· èêÛ á
·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á/ß�Þ é Q Ø!Û�; Þ à`Ù ç!Þ é*à ß+·yá×· Ú ä;Ý/ß�ß Û ç ×�é�í Ý!ç!á Û ßêá Û O Û�éyÙ P ãåÛ ç × î í - ÙCã · × Þ Û�× Þ é ë<.>=1= 0 ë

- Ø!Û¨à ß+·yá Ú Ý Ú�Û á�î í°×NØ!Û;Ú�Û¬ãåÙ á Û;éyÚ#Ø ÞBO Û Þ éyé î Û�Û ç�ä;Þ éyéyÛ á�·yä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß�Þ é Q Ø/Û�; ÞdQ
àCÙ ç/Þ é(à ßA·�á Ú¥×�Ø/Ù Ý àCØ ×�Ø!Û
í á Ù ä Ù ç × Þr·yç Ú�ÙCãåÛ�Ú Ý!î ×Né�Û áT·�� Û ß Û ç!ä Û�Ú ë - Ø/ÛñãåÛ Q
×�Ø/Ù á ÙæÜjà ß+·yá àCÛ ç Û ß�Þ × · Ù ç>á Û;Ú ä;ß+·yî Û á Ø!Û ß Û ÞCç!á>Ý Ú�Û áõ·yç ×�Û�Ú�×�Ú#ÙQÜ�×�Ø/Û ÞCá8O Û ä × · Ù ç
Ú ä Ø!Û�ã®Û�Ú · Ú Þ éyÚ�Ù>Ú�é · à`Øh×�é�í ál·�� Û ß Û ç ×(Ü ß ÙCã ×�Ø!Û�Ú�Û¥ãåÛ
×�Ø!Ù á Ú ë - Ø/Û;Ú�Û áT·�� Û ß Û ç/ä Û;Ú
ÞCç!á ×NØ!ÛòÚ Ý à`àCÛ;Ú ×�Û á�ß Û Þ Ú�Ù ç Ú�Ü:Ù ß ×�Ø!Û;ã ÿ�· éyé î Û(Û�; P é Þr·yç Û ácÞ éyÙ ç à ÿÝ· ×�Øa×�Ø!Û¬ãåÛ Q
×�Ø/Ù áxë\ é�é¬ãåÛ
×NØ!Ù á Ú î Û;à ·yç~ÿ�· ×�Ø Þ ß Û�à Ý é ÞCß�·yä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß Ù çfä Ù ç Ú�× ß�Ý!ä ×NÛ á~ÿ�· ×�Ø · ×�Ú
× ÿ Û;é O Û O Û ß × ·yä Û�Ú¥Ù ç ×�Ø!Û>Ú Ý!ß Ü ÞCä ÛcÙæÜ Þ Ú P Ø!Û ß Û â Ú�Ø!Ù ÿLçê·yç � · à Ý/ß Û £ ë¸eñÞ ë � Ù ß
Ú · ã P é ·yäE· ×uí ÿ ÛLÚ�Ø Þ éyé P é Þ`ä Û¤× ÿ Ù O Û ß × ·�ä Û;Ú Þ ×%×�Ø!Û P ÙCéyÛ;Ú%Ú�Ù¬×�Ø Þ ×�Ø Þ é�Ü¯×�Ø!Û ß Û;ã Þh·�çRQ
·yç à O Û ß × ·yä Û�Ú�é · Û@Ú P!ÞCä Û á®Þ × g+e í ·yç ×�Û ß�O`Þ é�Ú�Ù ç é Þ × · × Ý!á Û äE·yß�ä éyÛ eFi i?=îi)= í�@ ÞCç!á Ø Þ é�Ü
Ú · ã · é ÞCß é í ·�ç ×�Ø/ÛBÚ�Ù Ý ×NØ!Û ß�ç Ø!Û�ã · Ú P Ø!Û ß Û ë ¢ Þ`ä Ø O Û ß ×�Û�; · Ú(Ú Ý!ß�ß Ù Ý!ç!á Û á°î í�è O Û
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a) b)

c) d)

³B�1´�µ�¶��!¸�· � ¹BA8�M¢«��¶�À � ��¢�´ � ¿ � �ð¡�»b¥�À ¿ �M¦�¶yÀ¨¤DC ¿ ��Õ�À
´u»b¢�À°¤
´�¶���¦;·�Àb®FÃ ¿ �y��¡�»¬¥�À ¿ �M¦�¶[»¬¢ ��¢�ÀZµ«¢§� � ¥ Ä�¿ ��¶���· Ô ®FEQÀ°¡ ¿�M¦�´b�!»	¾ � ¿ �X�ð¡�»b¥�À ¿ �M¦�¶�»b¢���¥ Ô ��¥��£¡ � �M¦¤À¨¢«¦ � ¿ � ¢§��Â[¢�»ñ¦«�M¥ Ä ¶[»? Ý�M¡ � �£¦¤»b¢ � » � ¿ �y¥ Ä�¿ ��¶���·8¡?®FA�¶��ð¦ ��G � ¿ �D¦�µNÀ¨¤»	¾;´�¶���¦ Ô G À�H�À�· � ¿ �FI`µ§¡&H óxÔ À¨¤�¤ ·å¡?®JAð¶���¦�Å G � ¿ �8¦�µ�À¨¤
´u¶���¦�Àp¾ � ��¶1K�Ób�Ù¥[µ§¡M¡£�M¥�¥��½Ó¬� Ô �ð¥��M¡ � �½»¬¢"C Ä ¶[»? Ý�M¡ � �1»¬¢§¥F»
¾ � ¿ ���¡�»¬¥�À ¿ �M¦�¶[»¬¢;·F�B�M¢ � À	´�»b¢NÀ¨¤�¡M�M¤�¤�¥WÀ
¶��D¥ ¿ À¨¦§�M¦ G À¨¤�¤N» � ¿ ��¶z¡£�M¤�¤ð¥WÀ	¶�� ¿ ��Õ�À	´�»b¢NÀ¨¤
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Û83 ÝT· é Þ ×NÛ ß�Þ é�× ß+·yÞCç àCé�Û�Ú@Ú�Ù-×�Ø!Û á/Ý!Þ éZÙæÜ�×�Ø · Ú�à ßA·�á¨· Ú#ã ÞCá Û ÝDP ÙQÜ+× ÿ Û;é O Û ß Û�à Ý é ÞCßP Û ç × Þ à`Ù ç Ú â�Þ-ß Û;à Ý é Þ`ß#á Ù á Û ä�Þ Ø/Û á!ß Ù çxë
- Ø!Û á!Ý!Þ é�à ß+·yáÞ· Ú#Ü�Ù Ý!ç/á�î í Ý Ú ·yç à-×�Ø!Û O Û ß × ·�ä Û;ÚLÙ ç ×�Ø!Û�Ú P Ø!Û ß Û Þ Ú O Û ß × ·yä Û;Ú

×�ÙåÜ�Ù ß ã ÞML Ù ß Ù ç Ù · à ß+·yáxë ¢ ÞCä Ø L Ù ß Ù ç Ù ·�ä Û�é�é · Ú á Û�è ç Û á�Þ Ú§×�Ø!Û ä Ù`éyéyÛ ä × · Ù ç ÙæÜP Ù ·yç ×�ÚON â Ù ç ×�Ø!Û¬Ú P Ø!Û ß ÛQP â ×�Ø Þ × ÞCß Û Þ Ú�Ú�Ù äE·yÞ ×NÛ ácÿ�· ×�Ø O Û ß ×�Û�;SRUT î í
V+W N �XR T WZY W N]�[RF\ W^] N`_�Pba c�_ V � Á e Á d
d
d Á �fe1g V1h eJe Á � £ ëgiÇ	

ÿ Ø!Û ß Û W d � d W · Ú+×�Ø!Û#à ß Û Þ × äE·yß�ä éyÛ áT· Ú�× ÞCç!ä Û î Û
× ÿ Û�Û ç × ÿ Ù P Ù ·yç ×NÚ�Ù ç ×�Ø!Û#Ú P Ø!Û ß Û ë
- Ø · ÚxãåÛ ÞCç Ú"×�Ø Þ ×�Û ÞCä Ø ä Û;éyé · Ú Þ Ú�Ú�Ù ä%·�Þ ×�Û á¨ÿ�· ×�Ø Þ à ß+·yá P Ù ·yç × ÞCç!á�· Ú�ã ÞCá Û ÝDP ÙæÜ
×�Ø/Û ß Û�à · Ù ç ×�Ø Þ × · Ú ç Û Þ`ß Û ß ×�Ù�×�Ø Þ ×#à ß+·yá�P Ù ·yç ×�×�Ø ÞCç°ÞCç í°Ùæ×�Ø!Û ß;ë - Ø/Û¬Û á àCÛ;Ú#ÙæÜ
Û Þ`ä Ø ä Û;éyé Þ`ß Ûìã ÞCá Û ÝDP ÙæÜ P Ù ·yç ×NÚ�Û83 ÝT·yáT· Ú�× Þ`ç ×�Ü ß Ù`ã × ÿ Ù¨à ß+·yá'P Ù ·�ç ×�Ú ÞCç!á Ü:Ù ß ã
×�Ø/Û P Û ß§P Û ç!ál·[ä;Ý é ÞCßòîT· Ú�Û ä ×�Ù ß ÙæÜ#×�Ø!Ûåà ß Û Þ × äE·yß�ä é�Û Þ`ß�äcî Û�× ÿ Û�Û ç ×�Ø!ÙCÚ�Û P Ù ·yç ×NÚ ë
- Ø!Û O Û ß × ·yä Û;Ú(ÙQÜ¤×�Ø/Û á/Ý!Þ é�à ß+·yá�ÞCß Û¥Û�3 ÝT·yáT· Ú�× ÞCç ×#Ü ß ÙCã ×�Ø ß Û;Û�à ßA·�áÅP Ù ·�ç ×�Ú ÞCç!á
Ü Þ éyé Þ ×#×�Ø/Û ä Û ç × ß Û�ÚìÙæÜ�×�Ø/Û(× ß+·yÞ`ç à`éyÛ;Ú¤Ù ç ×�Ø/ÛòÙ ß+· à ·yç!Þ éZà ß+·yáxë

- Ø!Û¬× ÿ Û ç ×�í Û83 ÝT· é Þ ×�Û ß�Þ é¯× ß+·yÞCç àCé�Û�Ú¤×�Ø Þ ×Lã Þ � Û ÝDP ×�Ø/Û ·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á!ß Ù ç>ä;ÞCç�î Û
áT·�OQ·�á Û á«ÝDP ·yçúÞ«çWÝ ã î Û ß ÙæÜ ÿ@Þ í�Ú¥×NÙ�Ü:Ù ß ã Ú · ã · é ÞCß Ú P Ø!Û ß+·yä;Þ é¤à ßA·�á Ú ë�V · é�é ·�Q
Þ ã®Ú�Ù ç5.>=ji 0 ÞCç!á�Y ÞCá Ù Ý!ß�ç ícÛ
× Þ é ë�.gU ï10 ál·�OQ·yá Û á ×�Ø/Û;Ú�Û(× ßA·�ÞCç àCéyÛ;Ú ·yç ×�Ù Þ ÚLã ÞCç í
Ú�ã Þ é�éyÛ ß × ß+·yÞCç àCé�Û�Ú Þ Ú ß Û�3 Ýl·�ß Û á Ù ç Û Þ`ä Ø P é ÞCç ÛåÜ ÞCä Û ÞCç!á ×�Ø!Û ç ß�Þ`ál·�Þ éyé�í P!ß Ù Qc�Û ä ×�Û áñÞ éyé�×NØ!Û ç Ù á Û�Ú¬Ù ç ×�Ù>×�Ø!Û¥Ú P Ø!Û ß Û â � · à Ý!ß Û £ ëfe°îxë - Ø!Û ç Ù á Û;Ú ä�Þ`ç ×�Ø/Û ç
î Û�c�Ù ·yç Û á°î í ÞCß�ä Ú#ÙæÜjà ß Û Þ × äE·yß�ä éyÛ;Ú%×�Ù.Ü:Ù ß ã × ßA·�ÞCç à Ý é Þ`ß%ä Û�éyé�Ú · Ü ß Û�3 ÝT·yß Û áxë - Ø!Û
á!Ý/Þ éZÙæÜ�×�Ø · Ú@à ß+·yá¨· Ú#Ú�Ø/Ù ÿLç¨·yç � · à Ý!ß Û £ ëfe¥ä`ë

6 Û · � Û�Ú Þ`ç/á%�LÞCç!á!Þ éyé . �8k â �J�80�Ú Ý àCàCÛ;Ú�×.×�Ø Þ × Þ ãåÙ ß Û-Û O Û ç Ú P!ÞCäE·yç à>ÙQÜ@à ß+·yáP Ù ·yç ×�Ú · Ú ÞCä Ø · Û O Û á î í P!ß ÙFc�Û ä × ·�ç à P Ù ·�ç ×�Ú°Ù ç ×NÙ ×�Ø!Û«Ú P Ø!Û ß Û î Û
× ÿ Û�Û ç Û ÞCä Ø
Ú Ý/îZáT·�O�· Ú · Ù ç ÙæÜL×�Ø!Û>Û á àCÛ;Ú ë ¢ ÞCä Ø¡ÙæÜ(×�Ø!Ûå× ÿ Û ç ×uí Û á àCÛ;Ú¥ÙæÜò×NØ!Û ·yä ÙCÚ Þ Ø/Û á!ß Ù ç
· Ú îT· Ú�Û ä ×�Û á¡ÞCç!á ×�Ø!Û ç Û ÿ P Ù ·yç ×�Ú ÞCß Û P!ß Ùdc�Û ä ×�Û á ß�Þ`áT·yÞ éyé[íúÙ ç ×NÙü×�Ø!Û�Ú P Ø!Û ß Û ë
- Ø · Ú(Ü:Ù ß ãåÚ Þ à ßA·�á ÙæÜ i kÍ× ß+·yÞ`ç à`éyÛ;Ú ÞCç!á � e k�Û á à`Û�Ú â Û Þ`ä ØúÙæÜ ÿ Ø ·yä Ø · Ú Þ à Þh·yç
îT· Ú�Û ä ×�Û á�Þ`ç!á ×�Ø!Û ç Û ÿ4P Ù ·yç ×�Ú P!ß Ùdc�Û ä ×�Û á Ù ç ×�Ù¬×�Ø/ÛìÚ P Ø!Û ß Û ë - Ø · Ú P/ß Ù ä Û á!Ý!ß Û@ÙæÜ
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îT· Ú�Û ä × · Ù çLÞCç!á P!ß ÙFc�Û ä × · Ù ç¬ä;ÞCç¨î Û ä Ù ç × ·yçWÝ Û á ×�Ù#Ü:Ù ß ã Þ Ø · Û ß�ÞCß�ä ØFíòÙæÜW× ßA·�ÞCç à Ý é Þ`ß
à ß+·yá Ú@Ù ç ×�Ø/Û¬Ú P Ø!Û ß Û â ×�Ø!Û á!Ý!Þ éZà ß+·yá ÙæÜ�Û Þ`ä Ø�ÙæÜ�×�Ø!Û�Ú�Û¬× ßA·�ÞCç à Ý é Þ`ß à ß+·yá Ú�Ü:Ù ß ãåÚ
ÞCç Ùæ×�Ø!Û ßf·�ç ×�Ø!Û#Ø · Û ß�Þ`ß�ä ØhíBÙæÜ ·�ä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß�Þ é Q Ø!Û�; Þ àCÙ ç/Þ é�à ß+·yá Ú Ý Ú�Û áÁ·yç ×NØ · Ú ÿ Ù ß � ë
- Ø!Û ç Û ÿ³O Û ß × ·yä Û;Ú ÞCá!á Û á ×NÙå×�Ø!Û¨à ß+·yá�Þ`ß ÛBÛ Þ`ä Ø«Ú Ý!ß�ß Ù Ý!ç!á Û á°î í Ú · ;>× ß+·yÞ`ç à`éyÛ;Ú
ÞCç!á Ú�Ù ÞCß Û Þ Ú�Ú�Ù ä%·yÞ ×�Û á ÿ�· ×�Ø¡Ø!Û�; Þ à`Ù ç ÚåÙ ç ×�Ø!Û á!Ý!Þ é@à ß+·yáxë - Ø!Û ß Û ÞCß Û�Ú�× · éyé
× ÿ Û;é O Û P Û ç × Þ àCÙ ç Ú Þ ×#×�Ø!Û O Û ß × ·yä Û�Ú¤Ü ß Ù`ã ×�Ø!Û(Ù ß+· à ·yç!Þ é ·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á!ß Ù çxë - Ø!Û á/Ý!Þ é
à ß+·yá Ü:Ù ß ãåÛ á Þ Ü�×�Û ß è O Û>Ú Ý!ä�ä Û;Ú�Ú ·�O Û îT· Ú�Û ä × · Ù ç Ú ÞCç!áÍP!ß Ùdc�Û ä × · Ù ç Ú · Ú�Ú�Ø!Ù ÿLçâ·yç� · à Ý!ß Û £ ëfe áxâ è O Û¥ÙæÜ@×NØ!Û�× ÿ Û�é O Û P Û ç × Þ à`Ù ç Ú ä�Þ`çüî Û¥Ú�Û;Û ç Ú�× · éyé�Ú�Ø!Ù ÿ�·�ç à°×NØ!Û
Ý!ç/á Û ß é�í ·[ç à ·�ä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß Ù çxë

- Ø · ÚLà ß+·yáß· Ú ç ÙQ×¬Ú�í ãåãåÛ
× ß+·yä¬ÞCî Ù Ý ×L×�Ø!Û.Û�3 Ý/Þ ×�Ù ßLÞCç!á�î Û ä;ÞCÝ Ú�Û¨ÙæÜ%×�Ø · Ú çWÝ8Q
ãåÛ ß+·yä�Þ é ß Û;Ú Ý é�×�Ú ÿ�· éyé ç ÙQ× î ÛüÚ�í ãåãåÛ
× ß+·yäÐÿ Ø!Û ç Ú�í ãåã®Û�× ß+·yä«ä Ù ç!áT· × · Ù ç Ú Þ`ß Û
Ý Ú�Û áxël6 Û · � Û;Ú Þ`ç!á~�LÞCç!á!Þ éyé . ��k â �+�80#Ú Ý àCà`Û�Ú�× ß Ùæ× Þ × ·�ç à�×�Ø!ÛcÚ�Ù Ý ×�Ø/Û ß�ç Ø!Û;ã ·�Q
Ú P Ø!Û ß Û§×�Ø ß Ù Ý àCØ U+iJíLÞ Ü�×�Û ß ×�Ø!Û(è ß Ú�×LÚ Ý!îZáT·�O�· Ú · Ù ç ÙæÜ�×�Ø/Û¬× ß+·yÞCç àCé�Û�Ú¤×�Ù ä;ß Û Þ ×�Û Þ
Ú�í�ã®ãåÛ
× ß+·yä à ß+·yáxë - Ø · Únm × ÿ�· Ú�×�Û á�·�ä Ù`Ú Þ Ø!Û á!ß�Þ éêà ß+·yá m · Ú ç Ùæ× Ý Ú�Û á Ø!Û ß Û(Ú ·yç!ä Û#×NØ!Û
Û Þ`ß ×NØ ÞCç!áð· ×�Ú Þ ×Nã®ÙCÚ P Ø!Û ß Û ÞCß Û ç Ùæ×®Ú�í�ã®ãåÛ
× ß+·yä`â ×NØ!Ù Ý à`Ø±Ú�Ù`ãåÛ°ÙæÜ(×�Ø!Ûcé Þ ×NÛ ß
×�Û�Ú�× ä;Þ Ú�Û�Ú ÞCß Û ë - Ø!Û(à ß+·yá Ú á Û;Ú ä�ß+·yî Û á Ú�Ù Ü Þ`ß Û Þ`ä Ø�Ø ÞBO Û á Ù Ý!î éyÛ�×�Ø!Û ß Û;Ú�ÙCé Ý × · Ù ç
ÙæÜ¤×�Ø!Û P/ß Û OQ· Ù Ý ÚLà ß+·yá	·yç ×NØ!Û�Ø · Û ß�ÞCß�ä ØFí ë \ ç Ùæ×�Ø!Û ß�P ÙCÚ�Ú ·yî éyÛ ÞCá!ÞJP × · Ù ç ÙæÜ¤×�Ø · Ú
ãåÛ
×�Ø/Ù á ÙQÜ�à ß+·yá à`Û ç Û ß�Þ × · Ù ç¥ÿ@Þ ÚLÚ Ý àCàCÛ;Ú�×�Û ácî í � Þ c�Û ÿ Ú � · Û�× Þ é ë$.feji 0 ë \ ç�·yçT·�Q
× ·yÞ é�× ß+· Ú�Û ä × · Ù ç ÙæÜ�×�Ø!ÛLÛ á àCÛ;Ú#ÙQÜ"×�Ø!Û ·yä ÙCÚ Þ Ø/Û á!ß Ù çxâ Ü�Ù`éyéyÙ ÿ Û á°î í P/ß Ùdc�Û ä × · Ù çcÞCç!á
îT· Ú�Û ä × · Ù ç Ú â à`Û ç Û ß�Þ ×�Û�Ú#à ß+·yá Ú ÿ�· ×�Ø ß Û;Ú�Ù`é Ý × · Ù ç Ú î Û
× ÿ Û;Û ç ×�Ø!ÙCÚ�Û ·yç ×�Ø!Û¬Ù ß+· à ·yç!Þ é
Ø · Û ß�Þ`ß�ä Øhí ë

- Ø!ÛLÚ P/Þ × ·yÞ éêÙ P Û ß�Þ ×�Ù ß Ú%×�Ø Þ × 6 Û · � Û;Ú ÞCç!á]�LÞCç!á!Þ é�é Ý Ú�ÛLÙ ç ×�Ø/Û ·yß à ß+·yáÁ·�ç:. ��k10
ÞCß Û ç ÙQ× ä Ù ç Ú · Ú�×�Û ç × Þ Ú#×�Ø!Û ä Û;éyé"Ú ·yó Û¨àCÙWÛ�ÚL×NÙ ó Û ß Ù ë - Ø · Ú · Ú ÞCç�ÞCß × · Ü ÞCä ×òÙæÜ�×NØ!Û
ã ·yá]P Ù ·yç ×NÚ@ÙæÜ�×�Ø!Û(Û á àCÛ;Ú Þ`ç!á ×�Ø!Û ÞCß�ä Ú î Û�× ÿ Û;Û ç�ä Û;éyé ä Û ç × ß Û;Ú ç Ùæ× ä Ù ·�ç/äE·yáT·yç à ë
o ç Ù ß�á Û ß ×�Ù ß Û;ãåÙ O Û%×NØ · Ú ·�ç/ä Ù ç Ú · Ú�×�Û ç!ä í#×�Ø!Û%à ß+·yá(ÿ@Þ Ú/m × ÿ Û Þ � Û á m î í¬ã ·yçT· ã · Ú ·[ç à

prqts ¡M�M¤�¤�¥ s�£¦�´b�M¥ �8u ¸ Á �wv ë>xJ	
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ÿ Ø!Û ß Û � u · Ú"×�Ø!Û áT· Ú�× ÞCç!ä Û î Û
× ÿ Û;Û ç ×NØ!Û�ã ·yáDP Ù ·�ç ×xÙQÜ ÞCç Û á àCÛ Þ`ç/á ×�Ø!Û¤ã ·yáDP Ù ·�ç ×
ÙæÜ!×�Ø!Û ÞCß�ä c�Ù ·yçT·yç à�×�Ø!Û ä Û ç × ß Û;Ú�ÙæÜ!×�Ø!Û × ÿ Ù ä Û;éyéyÚ ëy6 Û · � Û;Ú ÞCç!á'�§Þ`ç!á/Þ éyé . �J�80 à ·�O Û
Þ ã®Ù ß Û á Û
× Þh· éyÛ á Û�; P é ÞCç!Þ × · Ù ç ÙQÜ�×NØ!Û P!ß Ù î éyÛ�ã ÞCç!áÞ· ×�Ú#Ú�ÙCé Ý × · Ù çxë - Ø · Ú Þ`á!ÞJP8Q
× · Ù ç¨· Ú ·yç!ä é Ý!á Û á�·yç ×�Ø!Û.à ßA·�áÐÝ Ú�Û á
·�ç ×�Ø · Ú ÿ Ù ß � ÿÝ· ×�Ø Þ Ú�é · àCØF×(ã®Ù áT· è ä;Þ × · Ù ç"ë
o ç Ú�×�Û Þ`á ÙæÜ Ú�ÙCé O�·yç à�×NØ!Û¨àCéyÙ î!Þ éxã ·yçT· ã · Ú Þ × · Ù ç]P!ß Ù î éyÛ�ã â Û Þ`ä Ø ç Û ÿ à ßA·�á�P Ù ·yç ×
· Únm1× ÿ Û Þ � Û á m ·yç × Ý/ß�çcÞ`ç/á ×�Ø!Û P!ß Ù ä Û;Ú�Ú · Ú ß Û P Û Þ ×�Û á Ù O Û ß ×�Ø!Û(àCé�Ù î Û#Ü:Ù ß × ÿ Û ç ×�í
· ×�Û ß�Þ × · Ù ç Ú Þ ×¥Û ÞCä Ø à ß+·yáúß Û�è ç Û;ãåÛ ç × ë - Ø · Ú.à ßA·�á à ·�O Û;Ú.×�Ø!ÛåÚ Þ ã®Û ß Û;Ú Ý é�×�Ú Ü:Ù ß
×�Ø/Û#×�Û;Ú × ä;Þ Ú�Û;Ú Ý Ú�Û ácî í 6 Û · � Û�Ú Þ`ç/á]�LÞ`ç/á!Þ éyé Ý Ú ·yç à(×�Ø!Û ·�ß%çWÝ ã®Û ß+·yä;Þ é!Ú ä Ø!Û;ãåÛ;Ú ë

o ç ×NØ · Ú ÿ@Þ í ÿ ÛòØ ÞBO Û Þ Ø · Û ß�ÞCß�ä ØFí¥ÙæÜxà ß+·yá Ú î/Þ Ú�Û á Ù ç ×�Ø!Û çWÝ ã î Û ß ÙQÜ�Ú Ý!îZáT·�QOQ· Ú · Ù ç Ú P Û ß Ü:Ù ß ãåÛ áxë{z¬ß+·yá � · Ú á Û
è ç Û áåÞ Ú Þ�á Ù á Û ä�Þ Ø/Û á!ß Ù çxâ à ß+·yá�e · Ú%×�Ø!ÛLà ß+·yá
Ü:Ù ß ãåÛ á�î í Ù ç Û�Ú Ý!îZáT·�OQ· Ú · Ù ç°ÞCç!á Ú�ÙcÙ çxë - Ø!Û ç�Ý ã î Û ß ÙæÜ ä Û;éyéyÚ¼�}|�~F� â Û á à`Û�Ú���+���+� Þ`ç/á/O Û ß × ·yä Û�Ú������+���ñÙ ç Û Þ`ä Ø«à ß+·yá�ÞCß Û ß Û�é Þ ×�Û á ×NÙå×�Ø!Û�à ßA·�á�ç�Ý ã î Û ß���+�F��� î í � |�~F� q =��f� � e �wv ë�iÇ	�}�����+� q � =��5� �wv ë ï 	� ���+��� q ��k �5� �wv ë �8k 	
ÿ Ø!Û ß Û � q e ­ ���+�����&� ½ `?® ë~ë ×�Ø!Û ß P!ß Ù P Û ß × · Û;Ú¨ÙæÜL×�Ø/Ûcà ß+·yá ÞCß Û°Ú�Ø/Ù ÿLç ·yç × ÞdQ
î éyÛ�v ëjU ë - Ø!Û�Ú�Û ÞCß Û#×�Ø/ÛìÚ Þ ãåÛ P/ß Ù P Û ß × · Û;Ú�Ú�Ø/Ù ÿLçõ·�ç - ÞCî éyÛ �§ÙQÜ�Û ÞCä ØcÙæÜ 6 Û · � Û�Ú
ÞCç!á5�§Þ`ç!á/Þ éyé . �8k â �+�80 ÞCç!á - Ø Ý!î!Ý!ß�çb.?=îU 0 ëÅS ÙCã P!ÞCß+·yç à>×�Ø!Û�Ú�Û-× Þ`î é�Û�Ú¨Ú�Ø/Ù ÿ Ú
×�Ø Þ ×L× ÿ Û Þ � ·yç àå×�Ø/ÛBà ß+·yá Û83 Ý!Þ é · Ú�Û;Ú�×�Ø!Û ÞCß Û Þ ÚòÙæÜ¤×�Ø!Û.à ßA·�áÐä Û;éyéyÚ î!Ý × ·yç!ä;ß Û Þ Ú�Û;Ú
×�Ø/Û O`Þ`ßA·�Þ × · Ù çò·yç ×�Ø!Û áT· Ú�× ÞCç!ä Û î Û
× ÿ Û;Û ç¡ä Û�é�é ä Û ç × ß Û�Ú ë - Ø · Ú · Ú-é · � Û;é�í«×�Ù î Û
î Û ç Û
è ä%·yÞ é ·yç�Þ°ä Û;éyé î!Þ Ú�Û á è çl· ×NÛ O ÙCé Ý ã®Û.Ú ä Ø!Û;ãåÛ î!Ý × á Û
× ß+· ã®Û ç × Þ éZ×�Ù Þ à ß+·yáP Ù ·yç ×@Ú ä Ø!Û;ãåÛ ëV · éyé ·yÞ ã®Ú�Ù ç�.?=�i 0¤Ú Ý àCà`Û�Ú�×�Û á ×�Ø Þ × · × ÿ@Þ Ú î Û ç Û�è äE·yÞ éxÜ�Ù ß ×�Ø!Û áT· Ú�× Þ`ç!ä Û;Ú î Û Q
× ÿ Û;Û ç à ß+·yáWP Ù ·yç ×NÚ�×�Ù OCÞ`ß íåÚ�ã®Ù�ÙQ×NØ!é�í ë � Þ c�Û ÿ Ú � · Û
× Þ é ë�.feji 0 Þ éyÚ�Ù î é Þ ãåÛQm éyÙ ä�Þ é
à ß+·yáñç Ù ç�Ý!çT· Ü:Ù ß ã · ×�í�m�Ü:Ù ß¬ß Û á/Ý!äE·yç à-×�Ø!Û¥Ú�é�Ù P Û�ÙQÜ¤×NØ!Û ·yç è çT· ×
í ç Ù ß ã Ü:Ù ß ×�Ø!Û ·�ß`b`:Å
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Ê ¢§¦ÌË�Í��ÏÎ�Í��M¥��M¢ ���ªÐ � Ê Í�� ÊUÑ�Ò ¡M�M¤�¤�¥ Ê ¢§¦ �ÓÐ �z¦«�ð¥ � Ê ¢§¡M�JÔ
� �ÖÕ �£�M¢ �ªÐ ��¡M�£¢ � Í��M¥ Ñ×Ò ¢«�M��Ø Ð Ô Ñ�Ù Í���¢�Ø8¡M�£¤ð¤�¥jÍ��M¥ªÎ
�M¡ � ��Úb�M¤ ó"ÛÜ Ð �8¥ Ù òyÝ�Þ�ß Æ Í�� Ò �µÍ�¥ � Ñ�Ê ¢ Ê Úb�ÏÍ Ê Ø¬�ZÚ Ê ¤ Ù � Ñ Úb�ÏÍ �ªÐ � ÕJÐ Ñ ¤ð��Ø�Í��ð¦ ÕJÐ ��¤�¥ �1à Þ Å Ê ¢§¦ à �âá Í�� Ò �µÍ � Ñ$ã�Ê Ýñ� ã$Ù�ã
Ê ¢§¦ ã ��¢§� ã`Ù�ã Ú Ê ¤ Ù �£¥ Û � Æ
Ç�ä � ß �ð¥ Ê ¢ Ê Î�Î�Í Ñ Ý�� ã�Ê � ���µÈ Ù ��Ú Ê ¤��M¢ � ¥ÓÎÿ�M¡ � Í Ê ¤ � Í Ù ¢§¡ Ê � � Ñ ¢åÔ Ê ¥��M¦ Ñ ¢ �ªÐ � ¢ Ù�ã Ô
�µÍ
Ñ×Ò ¦§�µØ�Í��M�M¥ Ñ�Ò<Ò Í��M�£¦ Ñ�ãæÛ í Æ
Ç�ä � ß���¥ Ê ¢ Ê Î�Î�Í Ñ Ý�� ã�Ê � �8�µÈ Ù ��Ú Ê ¤��M¢ � Í��M¥ Ñ ¤ Ù � � Ñ ¢ Ñ ¢ Ê ¢ º�ç$è�º�ç Ø�Í���¦åÔ Ê ¥��M¦ Ñ ¢�ÓÐ �8¢ Ù�ã Ôÿ�µÍ Ñ�Ò Ø�Í��ð¦Â¡M�£¤ð¤�¥
é ÞJP é Þ`ä Û¬Ù P Û ß�Þjê Ù ß;ë \ ã®Û Þ Ú Ý/ß Û¨ÙæÜ ê Ø!Û Ý!çT· Ü:Ù ß ã ·ªê í®ÙæÜ ê Ø/Û ä Û�éyéZÚ ·yó Û;Ú · Ú§Ú�Ø!Ù ÿLç
·yçëê�ÞCî éyÛ�v ë v ÿ Ø ·yä ØúÚ�Ø!Ù ÿ Ú ê Ø!Û ÞBO Û ß�Þ àCÛ ÞCç!á Û�; ê�ß Û�ã®Û ß�Þ<êM· Ù`Ú¬ÙæÜ ê Ø!ÛåÚ ·yó Û�Ú¨ÙæÜ
ç Û · à`Ø î Ù Ý!ßA·[ç à¥à ß+·yá�ä Û;éyéyÚ ë - Ø · Ú ê�ÞCî éyÛ¨Ú�Ø/Ù ÿ Ú ê Ø Þ<êìê Ø/Û¨Ú ·yó Û�ÚòÙæÜ ç Û · àCØ î Ù Ý!ß+·yç à
ä Û;éyéyÚ O`ÞCß+· Û;Ú�ã®Ù ß Û(Ú�ãåÙWÙ ê Ø!é�í Þ Ú ê Ø!Û(à ß+·yácß Û;Ú�ÙCé ÝFêM· Ù ç¿· Ú ·yç!ä�ß Û Þ Ú�Û á Ù ç>î Ù ê Ø ê Ø!Û
êuÿ Û Þ � Û ácÞ`ç!á-Ý!ç8Q�ê�ÿ Û Þ � Û á à ß+·yá Ú ë - Ø!Û#é Þ`ß àCÛ;Ú ê áT·�� Û ß Û ç!ä Û ·yç�ê Ø!Û#Ú ·yó Û�ÙQÜ ç Û · à`Ø Q
î Ù Ý!ß+·yç à ä Û;éyéyÚòÙ O Û ß}ê Ø!Û ÿ Ø!ÙCéyÛBà ß+·yá«á ÙWÛ�Ú ç Ù ê Ú�Ø!Ù ÿ ÞCç	· ã P!ß Ù O Û;ãåÛ ç)ê Þ Ú ê Ø!Û
ß Û�Ú�ÙCé ÝUêM· Ù ç ÙæÜ ê Ø!Û Ý!ç8Q�êuÿ Û Þ � Û á à ß+·yáÂ· Ú ·yç!ä;ß Û Þ Ú�Û áxë o ç�ä Ù çJêNß�Þ Ú ê â
ê Ø · Ú"ã®Û Þ Ú Ý!ß Û¤ÙæÜ
ê Ø/ÛLé Þ`ß àCÛ;Ú êvO`ÞCß+·yÞjêR· Ù ç�·yçcä Û�é�é¯Ú ·yó Û�Ú@Ú�Ø/Ù ÿ Ú ÞCç�· ã P/ß Ù O Û�ã®Û çJêìÞ Ú ê Ø!Û ß Û;Ú�ÙCé ÝFêM· Ù ç
· Ú ·�ç/ä;ß Û Þ Ú�Û á Ù çëê Ø!Û ê�ÿ Û Þ � Û á à ßA·�á"ë - Ø · Ú¬Ú�Ø!Ù ÿ Ú Ý Ú ê Ø Þ<êQê�ÿ Û Þ � ·yç à ê Ø!Û¥à ß+·yá
ÞCä�ê Ú ê Ù Ú�ã®Ù�Ù ê Ø ê Ø!Û O`ÞCß+·yÞjêR· Ù ç Ú ·yçñä Û;éyé�Ú ·yó Û�Ú î!ÝFê¨á Ù�Û;Ú ç Ù êQê Û�é�é Ý Ú¬Ø!Ù ÿ ê Ø · Ú
ÿ�· éyéêÛ � Û ä�ê Ù Ý/ßìç�Ý ãåÛ ß+·yä;Þ é ß Û�Ú Ý é ê Ú ë - Ù ê Û;Ú êíê Ø · Ú ÿ Û.ã Ý Ú êLÞ`á!ÞJPFê Ù Ý!ß ãåÛ ê Ø/Ù á
ÞCç!á°ÞJPDP é�í ·Óêîê Ù ê Ø!Û�Ú�Û¬à ßA·�á Ú ë
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4(çJêuÿ Û Þ � Û á à ßA·�á - ÿ Û Þ � Û á à ß+·yá� ������� É �ÉFï É �+� É �É�ï1ð � �
É �ÉFï É �+� É �É�ï<ð � �� � ë k1kBk � ë kBk1k � ë kBk1k � ë kBk1ke k ë ï1v±� k ë�iBi v k ë ïBv e k ë�iBi vU k ë ï1v+ï k ë ïBk e k ë ï xji k ë ï U �

v k ë ï i k k ë�i ï = k ë ï+ï1k k ë ïBv1v
= k ë ï xîU k ë�i ï = k ë ï+ï = k ë ïBv1vi k ë ï i+U k ë�i ï = k ë ï+ï x k ë ïBv =
x k ë ïJï±� k ë�i ï = k ë ï+ï i k ë ïBvJï

Ü Ê Ô«¤ð��ñ Û ñ�òFó��M¤ Ê � � Ñ ¢§¥�Ôÿ� �ÖÕ �M�£¢v¢§�M��Ø Ð Ô Ñ�Ù Í���¢�ØyØ�Í���¦æÔ Ñ Ý��M¥ Ñ ¢���¡ Ñ ¥ Ê Ð �M¦�Í Ê ¤DC Ð �µÝ Ê Ø Ñ ¢ Ê ¤
Ø�Í���¦§¥ Û �+�����&� ��¥ �ªÐ �Ø�Í���¦y¢ Ù�ã Ô
�µÍ Õ � �ÓÐ ��¢ �ÓÐ � Ð ���µÍ Ê Í�¡ Ð ó$Ñ�Ò Ø�Í���¦§¥ Û ÉnÍ��µÎ�Í��£¥��M¢ � ¥ �ÓÐ � Ê Í�� ÊFÑ×Ò ¡M�M¤�¤�¥ Û Þ�ß Æ Í�� Ò �ÏÍ�¥ � Ñ+Ê ¢ Ê Úb�µÍ Ê Ø¬�BÚ Ê ¤ Ù �
Ñ Ú¬�µÍ �ÓÐ � ÕJÐ Ñ ¤���Ø�Í���¦ Ê ¢«¦ à �&á Í�� Ò �µÍ�¥ � Ñ �ªÐ � ã ��¢§� ã$Ù�ã Ú Ê ¤ Ù � Û � Ê ¢§¦ ï Í�� Ò �µÍ � Ñ �ªÐ �8¤ Ê ÍÓØb�M¥ � Ê ¢§¦x¥ ã�Ê ¤�¤ð�£¥ � Ñ×Ò
Ê Î Ê ��Í Ñ×Ò ¢§�M��Ø Ð Ô Ñ�Ù Í���¢�Ø ¡M�M¤�¤�¥JÍ��M¥ÓÎÿ�M¡ � ��Úb�M¤ ó"Û=�õ�= ,�o8AHoFýQû8CsK¾Ay*"u�GxwyozIJCsKME{Af÷{I1#HoðùqozrWENAÍCj#Hoü÷�ô{#NohýFo
V Û ä�Þ`ç Û Þ Ú · é�í Þ+PXP é�í ê Ø/Ûcã®Û ê Ø!Ù á±á Û;Ú ä;ß+·yî Û áÛ·yçõê Ø!Ûåé Þ Ú ê¥ä Ø Þ+PUê Û ßöê Ù ê Ø!Û;Ú�Û
·yä ÙCÚ Þ Ø!Û á/ß�Þ é Q Ø!Û�; Þ à`Ù ç!Þ éWà ß+·yá Ú · Ü ÿ Û ä;ÞCç Ù O Û ß�ä ÙCãåÛ ê Ø/Û P!ß Ù î éyÛ;ã ÙQÜ ê Ø!Û#Ú P Ø/Û ß�Q
·yä;Þ é(à`Û�Ù`ãåÛ ê�ß í ë - Ø!Û ß Û;Ú Ý é ê ÚcÙQÜ P!ß Ùdc�Û ä�êM·yç à ê Ø!Û ä%·�ß�ä éyÛ�Ù çJê Ù Þ é ·yç Û ·yç Ù ç Û
áT· ãåÛ ç Ú · Ù çÞ·yç~Y Û ä�êR· Ù ç v ëfe Ú Ý à`àCÛ;Ú êöê Ø Þ<ê¨ÿ Û ä�Þ`ç á Ù ê Ø · Ú î í P!ß Ùdc�Û ä�êM·yç à ê Ø!Û
ä Û;éyéyÚ ·yçMê Ø!Û§Ú ê Û ç/äE· éyÚ�Ù ç)ê Ù Þ�P é Þ`ç Û ë - Ø!ÛLÙ ç é�í®Ù ê Ø!Û ßµP!Þ`ß ê ÙQÜ ê Ø!ÛLãåÛ ê Ø/Ù áMê Ø Þ<ê
ÿ Û ç Û;Û áMê Ù ä Ù ç Ú ·yá Û ß�Þ à Þh·yç�· Ú ê Ø!Û§Ú�Û;éyÛ ä�êM· Ù ç ÙQÜ Þ Ú ê Û ç!äE· é ë - Ø · Ú ä Ù Ý é á-î Û á Ù ç Û
·yç÷ê Ø!Û¬Ú Þ ã®Û ÿ@Þ í Þ Ú î Û
Ü�Ù ß Û ê Ø!Ù Ý à`Ø ê Ø · Ú ä;ÞCç éyÛ ÞCáøê Ù®é ÞCß à`Û ç�Ý ã î Û ß Ú�ÙQÜ ä Û;éyéyÚ
î Û ·�ç à ÞCá!á Û ácÞjê7ê Ø/ÛLÚ Þ ã®Û êM· ã®Û ë o ç Ú ê Û ÞCácÞ Ú�é · àCØ ê é[í Þ`á/Þ+PFê Û á ãåÛ ê Ø!Ù á¿· Ú Ý Ú�Û á
Ù çùê Ø · Ú@à ß+·yáxë

- Ø!ÛLãåÛ ê Ø/Ù ácî Û;à ·yç Ú Þ Ú î Û
Ü:Ù ß Û î í®Ú�Û;éyÛ ä�êM·yç à Þ Ú ê Û ç!ä%· éWÜ�Ù ß Û ÞCä Ø>Û á àCÛòÙæÜ ê Ø!Û
à ß+·yáxënV Û Þ à Þr·yç Ú�Û;éyÛ ä�êBÞ Ú ê Û ç!ä%· é�Ü:Ù ß Û ÞCä Ø ä Û;éyé ÞCç!á±Ý Ú�Û ê Ø!ÛåÚ ê Û ç!äE· é+Ü:Ù ß�ê Ø!Û
ä Û;éyé ÝDPhÿÝ·yç!á ÙæÜìÛ ÞCä ØúÛ á à`Û ë÷ú¤Þ`ä ØüÚ ê Û ç!äE· é î Û�à ·yç Ú ÿ�·Óê Ø ê Ø!Û ä Û�é�é ê Ø Þ<ê¬ÿ Û Þ`ß Û
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W*[¾L^]KN£_aWXS�JXR-b©N�LONhWXPfWXR�WfgXi!jfJXRZkZW�jQiON�L�S�s-#M#y#MoÂp��y��q��)��|Ls$#��yp�r�~

��#�r��OÀ£~�< �y¹yvMÁ s(<�~(<�~�¿ � r ¹ s �M�K� |�~ ° ~®, z ��� z�� » {1vy� ~�> v ��º�� z�vM��{ � v �f³ �§{ ³ � ��� v �
� � � ��x � ��{ � {�� �.º {�z�� �a�h³ ��{ � � r�� x1� ��� x1�y�K{*�ÃvMx » » � �h³ v�� ~�½ � rf³ �Kz r � �VÀ � � vyx �
½Ä�P£;�ypMp�ä£>�½#À`s��¢B t À`sK@ � ¼Å#����)��~
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��#�|��O¿¯~Á©\~	á x1��z�{1{a�M�K� <�~B©���� ��x ~ÀB v »>� �yx1z�{1vy�¦v
�%� r�r�º x1� � � » � �h³ v��K{��3vyx �f³ �
z�� � � � x1� � z�vM�ÇvX� ³�¼�� ��x1ÁZv � z r � �)º � � z�vM�K{ ~¢ÈªN�RlRTH���sªn���o�#��)�Cq�n�#�rYsc#����yn�~

��#����$¿À~ ¥%�y�C°�����x ~�½ v � �Mx��K{ �h³ � ºK��� z » � � � r vy�K{1��x � � � z � ���Kz ± ��x1��� r �§{ rf³ � » � x+o
½Ä³ � ��º ��{ � �3vyx » vy�Kv � vM�Kz r z �¡¼®~qx ��É Nhj�L�H�PfN � WMLONh�¢ilY � ]�SC�Qi!jf��s)� v ��ºK» � #�pLs
� � � � #�|�r�~-#�������~

��#�p��$¿À~ ¥w�y��°�����x ~ª½ v � �Mx1��{ �h³ � ºK��� z » � � � r vM�K{���x � � � z � �Ä��z ± ��x���� r �%{ rh³ � » � x�x+o
@ vy�Kv � vM��z r z �¤¼ �y�K� r vM��{1��x � � � z�vy� r v » ÁKz��K���Vz��V�'{1� r vM�K�dvyx1�K��x�{ rf³ � » � ~
U�WXH�P�YEJXRcW*[��%WX����H�L!JML�i!WXYZJXR � ]�S��QiOjh��su#���o¤�)|�#Qq����� �sc#�������~

��#����$¿À~ ¥w�y�<°�����x ~©½ v � �yx1�K{ �h³ � ºK��� z » � � � r vy�K{1��x � � � z � ���Kz ± ��x1��� r �`{ rh³ � » �
x�x�x+o�}A� { � x1��� » r ��� � x1��� o ��z � � £ �Kz ± ��x1��� r �%{ rh³ � » ��{c�ÃvMx%z��K��� �Vr v »�� x���{1{1z�Á � �
� v �¾~�U�WXH�P�YEJXR�W*[`�%WX����H�L!JML�i!WXYZJXR � ]�S��QiOjh��s�n���o²n�|)��q�ny�MrYs.#����M��~

�²n� ��$¿À~ ¥%�y�6°�����x ~)½ v � �yx1�K{ �h³ � ºK��� z » � � � r vy�K{1��x � � � z � �$�Kz ± ��x1��� r �.{ rh³ � » � x ¥ o
t �K� � � �	� x1vy� rf³Ç� v�� º�» ��x1z r � ��r vM� � � r�� z�vy� ~aU)WXH�P�YZJXR�W*[��%WX����H�LOJMLliOWXYZJXR
� ]�S��QiOjh��sªn���osny��|Cq�n��)��sc#����M��~

�²n�#F�$¿À~ ¥w�y��°�����x ~ª½ v � �Mx1��{ �h³ � ºK��� z » � � � r vM�K{���x � � � z � �Ä��z ± ��x���� r �%{ rh³ � » �a¥ o
t {1� r vy�K�}vMx��K��x¢{1� ��º � ��� v � v�� º �Kv � Æ { » � �h³ v�� ~ÊU�WXH)P�YZJXR%W*[��%WX����H�L!JMe
Lli!WXYEJXR � ]�S���i!jf�Fs	��n�o�#� �#fq�#��)|Lsc#�������~

�²nMn��OÀ£~utc~ °���vy�K�yx1� ~9ËEYKil·yN�Pf��JXR É il��i3L!N�PÌ[�WXP©È�PfJXY���i!N�Y�L�Í1Y�LON�P¡�KWXR�JMLli!WXY�bdW��Me
NQR�RTilY�g¨W*[\L^]KN�±§�X·MNfj�Lli�·MN�È�PfJXY��¡�KWXP�L%ÎaÏ�HKJML�i!WXY���Ð¦ÈE]KNÅË É È-Í1bÇ±¾È-Î �%WXY�e
��N�P�·yJMLli�·MN�Ñ iÓÒ�N�PhN�YZjfNIkZjf]KN��'N�~)� t > t � � rh³ �Kz r � ��» � » vyx1�y�K� ºK»¨oc#� � )��#�|�~
� � � z�vM��� � t ��x1vy�K� º�� z r {��M��� >L� � r � t � » z��Kz�{ � x�� � z�vM� s�#��ypMp�~

�²n����OÀ£~ytc~ °���vy�K�yx1� sX@°~�á�~X@ � r ¥w���M� s �y�K� t ~Mtc~ °�v r ¹ ~�t vy{1z � z � z �¤¼�� x1��{1��x � z�� �
� ºK» ��x1z r � � { rf³ � » ��{A�3vyx »�ºK��� z��Kz » ����{1z�vy�K� � �y� � � r�� z�vM� ~�½ � rf³ �Kz r � �LÀ � � vyx �
#� )|� �ryr.x¤B#©�@dt!£;����£; �r�s�� t > t sZ#��)����~
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�²n����OÀ£~�tc~ °���vM�K�yx1� s-@°~Má�~u@ � r ¥w���M� s �M�K� t ~-tc~ °mv r ¹ ~�½Ä³ � ��ºXuY£ z�� � � � x�� �
» � �h³ v��&�3vyx »�ºK��� z��Kz » ����{�z�vy��� �)r vy� � � r�� z�vM���y�K���Kz ±­º {1z�vM� ~�±%����RTiONh���'JML�]�e
NQ�ÊJMLli!jfJXRu�ÊW���N�RlRTi�Y�g�sZ#��	µI|�¶Qos��#fq�#� � Lsc#�����r�~

�²nMr��OÀ£~a<�~ °m��¥w� ��º � ~ � H��'N�P�i!jfJXR§bdN�L�]KW�����[�WXP��%WXY���N�P�·yJML�i!WXY É JX¸A��s#rh³ � �L£
� ��x #�|Ls:� � � ��{ #�����q�#���n�~ °�� r��hº x1��{�z�� @ � �h³ � » � � z r { £.â%½#¿ Ô�º x1z rf³u~
¿ z�x1¹ ³ � º {1��x�¥w��x � � �Lsu#�����n�~

�²n�|��ctc~ ° ¼ � rf³u~#À z rf³ �Mx��K{1vy� Æ {§Á��Mx1v � x1v � z r �ÃvMx1� r �y{ ��o t x1��� �	� x1�yz�{�� �!~ÌÕIH�R�R�N�L�ilY
W*[¾L^]KN¢±§�'N�P�i!jfJXY�bdN�LONfWXPhWXR�WfgXi!jfJXRukZW�j�i!N�L�S�sª����o���r�qY���Ysc#�����n�~

�²nM���$¿À~K@ � rh³ ��� ³ � º ��x ~�>�� � r�� x�� �ª» � �h³ v)�K{ ~�x �d� H��ÊNQP�iOjhJXRZ�'N�L^]KW�����ilY�JMLl�'WMe
�¤�K]KN�P�i!j¢�'W���N�Rs�FsL� � � ��{ �Cq�p�r�~Bâ�B?@V,��{s­> � ���¢#��)��#M~

�²nCp��c|�~`@ � è � � {1¹)z s�|�~ °�z���x » �y�K� sÇtc~�t x1v ³��zsV¿§~>À z �1� ��x s¨@�~Ö¿wº�rf³K³ v � � s
½�~Á¿ �y�Kz�{ rf³Ms � ~ªt � ºK��sK, ~�, ��x � ��� s �y�K� <�~E¿ � ºK»�� �yx1�K����x ~Ì½Ä³ �¯v � ��x�� £
� z�vM�K� �ª�M� vyÁK� � z r vM{1� ³ ���Kx1� �Z£¤³ � u � � vM�K� ��� x�z�� � vMz�� �I» v)�K� � � @�â§o�| ��{ r x�z �X£
� z�vM�¢�y�K� ³ z �y³ x1��{1v ��º�� z�vy� � ��{ � { ~)bdWXY�L^]�RTS¦¶GNhJML^]KN�P%_aNQ·�i!N�¸Rs�#��) �o¤��#��Cq��)�yp�s
n� ) �n�~

�²n����c|�~`@ � è � � {1¹)z s�|�~ °�z���x » �y�K� sÇtc~�t x1v ³��zsV¿§~>À z �1� ��x s¨@�~Ö¿wº�rf³K³ v � � s
½�~q¿ �M�Kz�{ rf³Ms � ~Et � º��zs­, ~ª, ��x � ��� s �M��� <�~-¿ � º�»`� �Mx��K�K��x ~¢½a³ � �M� vyÁK� �
z r vM{�� ³ ���Kx1� �0£¤³ � u � � vM��� �$� x�z�� � vMz�� �£» v)�K� � � @vâ £ v � ��x�� � z�vy�K� �c� ��x1{�z�vy�
�M�K� ³ z �y³ x1��{1v ��º�� z�vy� � ��{ � { ~�x � Ñ&N�·yNQR�Wf���ÊNQYªL�� i�Y¦Y�H��'N�P�i!jfJXRK�'N�L^]KW����A[�WXP
·MN�P�S�]�i�g�]¦PfNf��WXRTH�LliOWXY¨gXR�W�×hJXR-�'W���NQRs��sL� � � ��{ ����qY��#y~Bâ�BI@�,��{s­n� ) ) �~

���� ���=\~ª@ �M{ º �K�'�M��� ¿¯~Á©¢³ �Kz�{ ³ z ~ t ��z�� � � � x�� � z�vy�¨{ rh³ � » �¯v
� �h³ � � x1z » z � z � �
� ��º � � z�vy�K{ » v)�K� ��� z �h³ �y�}z r vy{1� ³ ���Kx1� �0£¤³ � u � � vy�K� ��� x1z��©{ ¼ { � � » �y�K�}z � {
� ����� z r � � z�vy� � v �h³ �¯{ ³ � ��� v � � � � ��x&� ��º � � z�vy�K{ ~�x � k(]KWXP�L3e¾JXYZ��bdNf�XilH��`e
_aJXY�g�N � H��ÊNQP�iOjhJXR�¶¨NhJML^]KN�P � PhNf�Xi!j�L�i!WXY�sL� � � ��{ ��#���q���n���~-< � � �y� @ � � ��v £
x1v � v � z r � �-> v r z�� �¡¼4sZ#��Mp)|�~
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����#F� t ~-@vr�| vM��� � � ~Ö> � » z £¤� � � x1�M� � z��y� » � �h³ v)�K{ ~>x �°� H��ÊNQP�iOjhJXR$�'N�L�]KW����`i�Y
JMLl�'W��¡�K]KN�P�i!j¢�'W���N�Rs�Fs	� � � ��{ nyrM��q�nM��#M~Áâ�B?@V,��{s­> � ���¢#��)��#M~

����n��c@�~_â§~�@vr�x � �¡¼ x1� ~ t �h» vM{ �K³ ��x�z r � ¼ �K� » z r { o�> v » ��� º �K��� » ��� � � � { � z �h³
vMÁK{���x � � � z�vy�K� � z »���� z r � � z�vM��{ ~8x � <�~AB ~ � z ��� ���M�K� � ~ ¥¢z�{ r vy� � z s ���Kz � vMx�{ s
Í1Y�LONQP�YEJMLli!WXYEJXRZkZjf]KW�WXR � ]�S���i!jf�ÊØfÎ%YKP�iOjhW�Ù-N�P���ihØ�Ú§�uÛ�ÜDjhWXH)Pf��N�~

�������OÀ£~¬|�~}� �yz�x �y�K� ¿§~}@ � rf³ ��� ³ � º ��x ~ ½Ä³ � » �y{1{ £;r vM��{1��x � � � z � � r � ���0£
z�� � � � x1� � ����{1� » z £ °�� � x1�y� � z��M�¢�y� � � r�� z�vy��{ rf³ � » �Ivy� �h³ �%{ �K³ ��x�� ~�b©WXYªL�]�RTS
¶¨NhJML^]KN�P£_aN�·�i!N�¸{sZ#��) �o�|��)��qY|)|��Ys�n� ) �n�~

��������, ~�¿�~�t x1��{1{ sª>­~ t ~�½ � º ¹yv � {1¹ ¼4s), ~�½�~ ¥w� �1� ��x � z�� ��s �y�K� ¿À~�tc~	�m� �M���K��x ¼�~
� H��'N�P�i!jfJXRc_aNfj�is�KNh��ilY;Ù-WXP�L�PhJXYÞÝ�ÝXÐ¨ÈZ]KN�±§P�LÌW*[£kZj�i!N�Y�L�iÓßIj¨�%WX����H�LlilY(g�s
rh³ � ��� ��x n�s_� � � ��{ nyn�qY�Mp�~'t x1��{1{ >)¼ �K�Kz r � � ��v
� �h³ � } ��z � ��x�{1z �¤¼ vX� B � »5£
ÁKx1z�� � � s {1� r vM�K�¨���Kz � z�vM� sª#����)|�~

����r��ctc~A<�~aÀ �M{ rh³u~GB vM��{1��x � � � z � �`{ ³ � � � � x1��{1��x � z�� ���¤� v £ �Kz » ���K{1z�vy�K� ��� x1�y�K{ £
� vMx � vy��� { ��³ ��x1z r � � x1��� º�r ��� � x1z�� ~)b©WXYªL�]�RTS�¶¨NfJML^]KNQPa_aN�·�i!N�¸{s)#�nyn�o�#�������q
#���r� Ls�#��)�)��~

����|�� ° ~S�w~BÀ z rh³ �Mx1��{1vM� ~`¶GNhJML^]KN�Pa��PfNh�XiOj�L�i!WXY�×�S'YKH��'N�P�i!jfJXR)��PfW�jhNf�f��Nf��~�B � »5£
ÁKx1z�� � � } �Kz � ��x1{1z �¤¼'t x1��{1{ sZ#���nyn�~

�������c½�~�|�~qÀ z�� �y� ��x s/À&~�tc~M¿ ��z�¹y��{ s �y�K� |�~ t ~qÀ �y�K�K� ���!~�@ v)�K� ��� z�� ���f³ ��� ��£
» vy{ �K³ ��x1z r§� ���K��x1� �/r z�x r�ºK� � � z�vM� º {1z�� � ��{ �K³ ��x1z r � �K� ��v��K��{1z r � x1z�� o t ��� �
r�� �M{�{£v
�Ä� ¼ �K� » z r � �ar vyx1��{ ~ÇbdWXY�L^]�RTSµ¶¨NhJML^]KN�P`_aN�·�i!N�¸Rs.#CnCp�osn�����#Qq�n��)�� �s
n� ) � �~

���Mp��OÀ£~�¿À~LÀ v)v�� ~-��ºK» ��x1z r � � �y� � � r�� z�vy�'� ��� vMx�z �f³K» { ~�_aN�·�iONQ¸ÞW*[�à§NfWf�K]�S���i!jf�Fs
nMr�os��#fq�#� � Ls.#��yp���~

�������OÀ£~V> �y�Kv º x1� ¼�s t ~ t x��M¹X� � � s �y�K� =�~¨@ z�� � � ~ x � � � � x1� � z�vy� v
� �f³ �
�KvM� £ �Kz � ��x � ��� � ÁK�yx1v � x1v � z rµ� vMx � z r z �¤¼ � �)º � � z�vM� � z �h³ �y� z r vM{�� ³ ���Kx1� �0£
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³ � u � � vM��� �ª� x�z����3vyx �h³ �a{ �K³ ��x1� ~�bdWXY�L�]�RTS}¶¨NfJML^]KNQP�_aN�·�i!N�¸{s��)|�o¤��r�#Qq���r�|�s
#��)|Mp�~

���� ��$B?³ z £!, �y� �Ç>�³)ºu~�â {1{1��� � z�� ����¼ �Kvy� £ vy{ r z ��� � � vyx ¼ �y�K� � ��z �y³�� ���©��{1{1��� � z�� ����¼
�KvM� £ vM{ r z ��� � � vyx ¼ { rf³ � » ��{��3vyx ³�¼L� ��x1ÁZv � z r�r vM�K{���x � � � z�vy� � � � { ~£½ � rh³ ��z r � �
À � � vyx �+x¤B t >�âw����£;|�rYsK� t > t s�� v � � » ÁZ��x #�������~

����#F�ctc~9á`~�>�» v � �Mx1¹)z�� � z r � ~ ½Ä³ � »¯º���� z £ ��z » ���K{1z�vM��� ��B x1v �§� � ¼ �y� � � r�� z�vy�
{ rh³ � » � ~�bdWXY�L�]�RTS9¶GNhJML^]KN�P£_aN�·�i!N�¸{sZ#y#���o�#��)|MpCq�#��yp��Ls.#��yp�n�~

����n��ctc~Lá`~(>�» v � �Mx�¹�z�� � z r � ~/À � ����¼�� v r v »�» ��� � {�vM� ��>�» v � �yx1¹)z�� � z r � Æ {%�K���3vyx £
» � � z�vM��� �ª� v �3��~%@ vy� �f³K��¼`, ��� �h³ ��x À � � z�� �`sZ#��yp���~1� � � ��{ �) �#2£;�) �n�~

������� t ~->)� �M��z��ÃvMx �f³ �M��� <�~-B£áv ��â� ~�> � » z £¤� � � x1�y� � z��y�¨z�� � � � x1� � z�vy�¦{ rh³ � » ��{��3vyx
� �h» vy{ �K³ ��x1z r » v��K� � { o t x�� � z�� �¾~�bdWXY�L^]�RTS�¶GNhJML^]KN�P£_aN�·�i!N�¸{sZ#�����#y~

������� t ~?>�� �y�Kz��3vyx �h³Ms?<�~?B£áv ��â� s �M�K� <�~.t%º � ¼ ¹)z�� � z r � ~ãB v »�» ��� � {�vy� ��>�» v £
� �yx1¹)z�� � z r � Æ {`�K���3vyx » � � z�vy�K� ��� v �3��~ä@ vy� �h³���¼�, ��� �h³ ��x À � � z�� �`s¢#��yp���~
� � � ��{ p��)��£;�) ) �~

����r�� t ~ª��~Z>)� �M��z��ÃvMx �f³ �y�K� <�~ª@ �Mz ��³ v ��~ t ��v � ��x�� � z�vy�K� �Z» v)�K� � �3vyx§x1� � z�vy�K� �
� ��� �h³ ��xÌ�3vyx1� r �M{ � z�� ��~��%WX����H�L!JML�i!WXYZJXR�bdJML^]��'JMLliOjh�&±%����RTi!jfJMLliOWXY��FsA#�|�o�#Qq
nMnYs�#��ypMp�~

����|�� � ~À>�� x1�y� � �y�K� � ~1� z u­~ ±ÀY JXYZJXRTS���i��}W*[GL^]KN�ß.YKi3LON;N�R�N��'N�Y�L&�'N�L^]KW��M~
t x1��� � z r � £;¿ � ����s�â � �M� � � v)v�� B?� z ± { s��¯~²<�~Zs-#�������~

������� t ~�>�º x1��{ ³ �y�K� ¿�~£½¢~:¿�º�¼ � ³u~ t r�r�º x1� � � » vM�Kv � vy�Kz r z �¤¼V£;� x1��{1��x � z�� �
{ rh³ � » ��{ � z �h³�ÀÌº � � � £;á£º(�1� � � z » ��{ � � �	� z�� ��~�U�WXH)P�YZJXRZW*[��%WX����H�LOJMLliOWXYZJXR
� ]�S��QiOjh��su#��)|�oÂp��Cq��)�Lsc#��)����~

���Mp��ctc~�á`~�>)� ��Á ¼�~!¿ z �y³ x1��{1v ��º�� z�vy� ½ ¥ | { rh³ � » ��{ º {1z�� �&��ºLu'� z » z � ��x�{ ~ É Nfj�e
LlH)PhNf��ilY¨±%����RTi!Nf�`bdJML^]KN��'JMLliOjh��sªnyn�osnXp��Cq��) )��s$#��yp�r�~

/¤/10



������� ° ~ ° ~�½ �y¹X� r { ~ t �¤� v £ { � � � { rh³ � » �$�3vMx �h³ �%�M� � � r�� z�vM��� ��º � � z�vM� � z �f³£» z�� £
z » z������©�Kz�{1{�z � � � z�vy���y�K�}�Kz�{ � ��x�{1z�vM����x1x1vyx1{ ~ÇbdWXY�L^]�RTSå¶GNhJML^]KN�P`_aN�·�i!N�¸{s
#M#���o�#� �r� �q�#� )|)rYs.#��Mp�r�~

�²r� ��$BÌ~$½ � »>� ��x � vM� ~G� z���z � �`� � � » ��� ��» � �h³ v)�K{ ~¢x �æ� H��'N�P�i!jfJXR%�'N�L^]KW�����i�Y
JMLl�'W��¡�K]KN�P�i!j¢�'W���N�Rs�Fs	� � � ��{ #� ��Cq�#M#C��~Áâ�B?@V,��{s­> � ���¢#��)��#M~

�²r�#F�$<�~�½a³�º Á º x1� ~ª@dºK��� z��Kz » ����{1z�vM��� ����ºLuY£¤� z » z � ���¯�y� � � r�� z�vM��{ rf³ � » ��{ ~wU�WXH�P�e
YZJXRcW*[��%WX����H�LOJMLliOWXYZJXR � ]�S���i!jf��sZ#�n���o²���Cq�p��Lsc#����)|�~

�²rMn��$<�~¢½a³�º Á º x1� ~ t t ¥ £ Á��M{1��� { ³ � ��� v � � � � ��x » v)�K� � vy� � ³ � u � � vy�K� �0£
z r vM{�� ³ ���Kx1� �Z� x�z�� ~c½ � rf³ �Kz r � �/À � � vMx �3�) �s­B �ªt @´s-#��)��|�~

�²r����$<�~¢½a³�º Á º x1� ~ t t ¥ £ Á��M{1��� { ³ � ��� v � � � � ��x » v)�K� � vy� � ³ � u � � vy�K� �0£
z r vM{�� ³ ���Kx1� �Z� x�z�� ~%bdWXY�L^]�RTS9¶¨NhJML^]KN�P£_aN�·�i!N�¸{sZ#Cnyr�o²n���nCpCq�n��)���Ys$#��)����~

�²r����$<�~c½a³�º Á º x1�;�y�K� =�~ °�z ~���ºK» ��x1z r � � {�z »�ºK� � � z�vM��{£v
� À vM{1{�Á ¼Y£;¿ � º x � z � �
� � � ��{ ~`ÈªN�RlRTH��Fs�ryn t o�#�p�#fq�#�p��Ls�n� ) � �~

�²rMr��O¿¯~
½ v » z � � s
@�~�½ { ºK� � � � s�@ > � � v ³qs �y�K� á`~ � v � v ~�>�³ � ��� v �}� � � ��x » v)�K� �
vM�Þ� » v)�Kz o ����z r vy{1� ³ ���Kx1� �I� ��v)�K��{�z r'� x1z��9Á ¼�º {1z�� � { � x1z�� � � ¼ �K� » z r { ~
U�WXH�P�YEJXRcW*[��%WX����H�L!JML�i!WXYZJXR � ]�S��QiOjh��su#C����o²rM����qY|�#��Ls-n� � �#M~

�²r�|��$<�~K½ x º ��{1�K� � � ~ � �7�uosçyç � ���u~¤r�� � ~¬º�r �Mx ~ ��� º­ç��Kº Á ç�è � ��ç { ³ � ��� v ��ç�~

�²rM��� t ~(, z�z�� £¤� z�� � {1��� ~�½a³ �&ÁKz�x �h³ v
�.� º�» ��x1z r � �ª� ��� �h³ ��x � x����Kz r�� z�vy� ~¢ÈªN�RlRTH��Fs
��� t ¿§o¤�)|�q�ryn�s$#��)��#M~

�²rCp��c|�~ ° ~X, z ��� z�� » {1vy� ~	x � � � � x1� � z�vM��v
� �h³ �aÁK�yx1v � x1v � z r%� vMx � z r z �¤¼ � ��º � � z�vy��vy�
�`{ ��³ ��x1z r � �ª� ��v��K��{1z r¢� x�z�� ~£ÈªN�RlRTH��Fs�n� �o�|���n�q�|�r��Ls$#��)|Mp�~

�²r����c|�~ ° ~�, z ��� z�� » {1vy� sa<�~Ì¿§~§| x1�y¹y� s¾<�~Ì<�~#¿ � r ¹ s�À£~Ì< �y¹yvMÁ s �M�K� tc~a�¯~
>�� �Mx�� � x1� º ÁZ��x ~ t { � �y�K�K�yx1� � ��{ � {1� � �3vyx¢� ºK» ��x1z r � � � ��� x1v u z » � � z�vy�K{ � v

/¤/¤/



�h³ �¢{ ³ � ��� v �è� � � ��x§� ��º � � z�vM��{Äz��Ç{ �K³ ��x1z r � �Z� ��v » � � x ¼®~ÌU�WXH)P�YZJXRcW*[��%WX�`e
��H�LOJMLli!WXYEJXR � ]�SC�Qi!jf��sZ#� �n�osn�#M#Qq�nyn���s$#��)��n�~

��|� ��c@�~ t ~?,´� �y{1�y¹ ~ ÈE]KN}Nhé�JX��i�YZJMLliOWXYäW*[©×fJXR�JXYZjhNf�°JXYZ�}H�YZ×fJXR�JXYZjfNh�ÊêÄWX¸
H���ilY�g&�(WMLON�Y�L�i!JXRu·yWXP�L�i!j�i3LlS'i�Y;JML��'W��¡�K]KNQP�iOj£�'W���N�RlRTilY�gM~%t%³K| �h³ ��{1z�{ sL} �Kz £
� ��x1{1z �¤¼ v
� À ���M�Kz�� �Ls�n� � �n�~

��|�#F�$>­~$½�~ÄÔ � � ��{1�y¹ ~²��ºK����¼;»�ºK��� z��Kz » ���K{1z�vM�K� �$��ºLu\r vMx�x1� r�� ��� � x1�y�K{ � vyx � � �0£
� vyx1z �h³K» {��3vyx ��º z��K{ ~ÊU�WXH)P�YZJXR%W*[¨�%WX����H�LOJMLliOWXYZJXR � ]�SC�Qi!jf��sM��#yo¤�)��r�q��)|�n�s
#�������~

/¤/;¥


